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Wie Blatter mit Wurzeln kommunizieren: Die Reise der
Jasmonate

Nach einer Schadigung der Blatter (Sternchen) hangt die Aktivierung der Jasmonatregulierten Signalisierung (blau) in den Wurzeln
von der Translokation von Hormonvorlaufern, einschlieflich OPDA, ab, um das Wachstum und die Abwehrreaktionen der ganzen
Pflanze zu koordinieren. Bild von Adina Schulze und Stefan Mielke.

Wenn Blatter verschiedenen Umwelteinfliissen ausgesetzt sind, senden Sie Informationen an andere
“Organe” wie z.B. den Wurzeln, um die Reaktionen der gesamten Pflanzen effektiv zu koordinieren.
Wissenschaftler des Leibniz-Instituts fiir Pflanzenbiochemie haben nun neue Erkenntnisse dariiber
gewonnen, wie verschiedene pflanzliche Organe miteinander kommunizieren. Dr. Debora Gasperini
und ihr Team haben herausgefunden, dass Vorlaufer des Stresshormons Jasmonat-Isoleucin (JA-lle)
von beschadigten Trieben zu unbeschadigten Wurzeln wandern, um in der gesamten Pflanze
Wachstums- und Stressreaktionen auszulésen.

Wenn Blatter verwundet werden, z.B. durch Insektenfral® oder mechanische Verwundung, steigt der JA-lle Gehalt
in der Nahe der Wundstelle und auch in entfernten unverwundeten Geweben, wie den Wurzeln. JA-lle ist
unerlasslich, um Abwehrreaktionen auszuldsen und Pflanzen vor Schaden zu schutzen, aber bisher war nicht klar,
wie die Spross-Wurzel Fernkommunikation auf molekularer Ebene reguliert wird. Mit der Modellpflanze
Arabidopsis thaliana haben die Hallenser Wissenschaftler gezeigt, dass die Aktivierung von
Wurzelabwehrreaktionen vom Transport spezifischer Signalmolekile aus den beschadigten Blattern in die
Wurzeln abhangt. Dieser Transport erfolgt durch das Phloem - das GefaBgewebe, das Zucker und andere
Metaboliten transportiert.

Chimare Arabidopsispflanzen als Schliissel

Das Forschungsteam entschied sich, das Spross-Wurzel Kommunikationsproblem unter physiologisch relevanten
Bedingungen zu untersuchen, also so nah wie mdglich an den natlrlichen Vorgangen. Daher brachten sie
Pflanzen dazu, ihre eigenen Hormone zu produzieren, anstatt sie, wie sonst tblich, von aulen mit Hormonen zu

172


uploads/pics/2019_Schulze-et-al_Image.jpg
https://www.ipb-halle.de/mitarbeiter/debora-gasperini/

Leibniz-Institut fir Pflanzenbiochemie
Stiftung des o6ffentlichen Rechts

behandeln: Sie erzeugten durch Transplantation chimare Pflanzen, deren Spross aus Wildtyp-Pflanzen stammt,
aber in den Wurzeln in verschiedenen Schritten der JA-lle-Produktion gestort sind, also JA-lle-defizient waren, und
umgekehrt. Als die Wildtyp-Blatter mechanisch mit einer Pinzette verwundet wurden, beobachteten die
Wissenschaflter einen Anstieg der Jasmonatkonzentration und Aktivierung der JA-responsiven Gene in den JA lle
defizienten Mutantenwurzeln. Umgekehrt wurde bei der Verwundung von JA-lle-defizienten Mutantenblattern
keine Reaktion in Wildtyp-Wurzeln beobachtet, obwohl die Wildtyp-Wurzeln in der Lage waren, eine
Jasmonatreaktion auszuldsen. Diese Ergebnisse zeigten, dass ein Signalmolekul, das im verwundeten Spross
produziert wurde, in die Wurzeln wanderte.

Welche Jasmonate vermitteln die Kommunikation zwischen Blattern und Wurzeiln?

Die Wissenschaftler identifizierten dann die in die Wurzel transportierten Verbindungen, indem sie JA lle und
seine Vorlaufer in mutierten Wurzeln untersuchten, die diese Molekulle nicht mehr selbst produzieren und nur aus
den verwundeten Wildtyp-Blattern beziehen kdnnen. Interessanterweise entdeckten sie, dass der
Hormonvorlaufer cis-12-Oxo-phytodiensaure (OPDA) mobil ist und vom Spross in die Wurzel wandert, wahrend
das bioaktive JA-lle-Konjugat nicht mobil ist. Nach dem Transport wird OPDA offenbar vor Ort, also in der Wurzel,
in bioaktives JA-lle umgewandelt. Das l6st dann die Jasmonatreaktion aus. Dies ist die erste Studie Uber die
OPDA-Mobilitat in Pflanzen und Schulze et al. liefern Gberzeugende Beweise fur die Bedeutung der Umverteilung
von Hormonpools wahrend der Stressakklimatisierung. Die neuen Erkenntnisse eréffnen zusatzliche
Forschungsgebiete in der Pflanzenhormonbiologie und erweitern unsere Sicht auf die Kommunikationsprozesse
zwischen einzelnen Organen in hoheren Pflanzen.
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