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Leopoldina

‘% Nationale Akademie
der Wissenschaften

Uber uns Mitglieder Themen Publikationen Politikberatung International Forderung Ve

SYMPOSIEN

Gedenkfeier fiir den Altprasidenten der Leopoldina
Prof. Dr. Dr. h.c. Benno Parthier

Gedenksymposium

Datum: Deonnerstag, 23. Januar 2020
Uhrzeit: 11:00 bis 17:00

Ort: Festsaal der Leopoldina, Jagerberg 1, 06108 Halle (Saale)

Am 25, August 2019 verstarb der verehrte Altprasident und langjahriges Mitglied der Leo-
poldina Pref, Dr. Dr, h. c. Benno Parthier. Ihm zu Ehren veranstsiten die Nationale Akademis

WEITERE INFORMATIONEN UND ANMELDUNG

Pressemitteilung von MLU, IPK und IPB, 20.01.2020

der Wissenschaften Leopoldina und das Leibniz-Institut fiir Pflanzenbiochemie in Halle ein Die Veranstaltung richtet sich an alle Inter-
Gedenksymposium. Im Rahmen der Veranstaltung beleuchten ehemalige Wegbegleiter das assierten. Der Eintritt ist kostenfrei. Um eine
skademische, wissenschaftliche und wissenschaftspolitische Wirken Parthiers. Anmeldung an
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Die Entwicklung von Next-Generation-Sequencing (NG S) hat es Forschern
ermoaglicht, Genome zu untersuchen, die zuvor als zu komplex oder
aufgrund ihrer GriBe als zu teuer galten, Trotzdem ist die Analyse
komplexer Pllanzengenome, die oft einen enormen Anteil an repetitiven
Sequenzen besitzen, noch immer eine Herausforderung. Daher haben
Bioinformatiker des Leibniz-Instituts fir Pflanzengenetik und
Kulturpflanzenforschung (IPK) in Gatersleben, der Martin-Luther-
Universitat Halle-Wittenberg (MLU) und des LeibnizAnstituts fur
Pflanzenbiochemie {IPB) nun "Kmasker plants” entwickelt — ein
Programm, welches durch die ldentifizierung repetitiver Sequenzen die
Analyse von Pflanzengenomen vereinfacht.

In der Bioinformatik wird der Begriff k-mer verwendet, um eine
Mukleotidsequenz einer bestimmiten LAnge k" zu beschreiben. Indem sie
solche Sequenzen festlegen und zAhlen, kénnen Forscher sich
wiederholende, also repefitive, Sequenzen in dem Genom, welches sie
gerade untersuchen, quantifizieren und entsprechenden Paositionen
zuordnen. Bereits 2014 benutzten Wissenschaftler des IPK in Gatersleben
diesen Ansatz, um das in-silico (Computer-basierte) Werkzeug "Kmasker” zu
entwicklen. Es diente der Erkennung von Wiederholungen bei der
Charakterisierung des Genoms der Gerste (Schmutzer et al, 2014).

Die Verwendung von MGS gewinnt immer weiter an Bedeutung, dennoch ist
die fehlerfreie Zusammensetzung der komplexen Genome aus NGS
Ergebnissen noch immer eine Herausforderung. Aus diesem Grund
beschlossen die Wissenschaftler vor Kurzem, inrer Machbarkeitsstudie
neues Leben einzuhauchen undihr Projekt zu erweitern. Angeleitet von Dr.
Thomas Schmutzer, ehemals Mitglied der Arbeitsagruppe "Bicinformatik und
Informationstechnologie”™ des IPK, heute tatig am Institut fir
Agrarwissenschaften der MLU, arbeiteten Forscher der Universitat in Halle,
des IPK in Gatersleben, des IPB in Halle sowie von Wageningen University &

Ri

Advancing the application of genomic sequences through “Kmasker plants”

Titel der englischen Pressemitteilung
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Peters, K., Marr, S. & Neumann, S. Highlights aus dem Deutschen
Netzwerk fiir Bioinformatik-Infrastruktur, S5.14-19, Januar 2020

DIE CHEMISCHE DIVERSITA
IN DER PFLANZENWELT

Die Rolle der Artenvielfalt auf unserem Planeten war lange Zeit nur wenig
beachtet. Das hat sich in den letzten Jahren sowoh! in der Wissenschaft

als auch in der 6ffentlichen Wahrnehmung geédndert. Neben der Biodiversitat
zahlt auch die Untersuchung der Vielfalt an Inhaltsstoffen, die Chemo-
diversitdt, zu diesem Forschungsgebiet.

PRESSESPIEGEL

DIE CHEMISCHE DIVERSITAT IN DER PFLANZENWELT

Die Analyse der natirlichen Inhaltsstoffe
von Pflanzen dient vielerlei Zwecken. So
konnten zum Beispiel bereits zahlreiche
chemische Substanzen aus Pflanzen als
Heilmittel beim Menschen Verwendung
finden. Sekunddre Stoffwechselprodukte
steuern zudem eine Vielzahl von Inter-
aktionsprozessen sowohl innerhalb der
Pflanze als auch zwischen verschiedenen
Pflanzen und den Mikroorganismen in
ihrer Umgebung. Chemische Substanzen
geben daher Aufschluss tber eine Viel-
zahl an wichtigen biologischen Prozes-
sen. Doch dber viele dieser Naturstoffe ist
bislang nichts bekannt - weder {ber ihre
chemische Struktur noch ihre biologische

oder dkologische Funktion. Daher be-
schaftigt sich das Forschungsgebiet der
chemischen Okologie mit solchen Frage-
stellungen und dariiber hinaus mit der Be-
deutung von chemischer Diversitat.

PFLANZENBIOINFORMATIK

Die technische Analyse der natirlichen
Inhaltsstoffe von Pflanzen erfolgt oftmals
mit einem Massenspektrometer. Dazu
werden Proben der Pflanzen gesammelt,
die Inhaltsstoffe im Labor beispielsweise
in Wasser und Methanol extrahiert und
anschlieBend mit einer Kombination aus
Chromatografie und Massenspektro-
metrie analysiert {Abbildung 1).

Dabei fallen eine Unmenge an komplexen
Rohdaten an, die Aufschluss iiber das
Masse-zu-Ladung-Verhaitnis und  die
chromatografische Retentionszeit der
Substanzen geben. Diese Rohdaten lassen
sich als Fingerprint der Pflanzen interpre-
tieren und erlauben bereits, die Proben
mit statistischen Methoden zu untersu-
chen, um biologische und d&kologische
Fragestellungen zu bearbeiten.

Die Abbildungen in diesem Beitrag zeigen
einige Beispiele fir Untersuchungen aus
dem Bereich Eco-Metabolomics, an denen
das Center for Integrative Bioinformatics
(CIBI) beteiligt ist.

OHNE MOOS NICHTS LOS

Moose sind die dltesten Landpflanzen der
Erde und kommen in fast allen Okosyste-
men vor, Sie gelten als auBerordentlich
gute Bicindikatoren, die Verdnderungen
in der Umwelt anzeigen, wie etwa Ver-
unreinigungen oder Schadstoffe in der
Luft, die zu Schadbildungen oder beein-
tréchtigtern Wachstum der Moose filhren
kdnnen. Bislang wurden solche Verénde-
rungen hauptsachlich im Wachstum und
den morphologischen Eigenschaften
betrachtet, nicht jedoch auf Ebene der
biochemischen Zusammensetzung. Am
Leibniz-Institut fiir Pflanzenbiochemie
(IPB) wurden daher die biochemischen
Veranderungen in verschiedenen Moos-
arten iiber die Jahreszeiten hinweg und
im Hinblick auf unterschiedliche Lebens-
bedingungen und ihre Verwandtschaft
zueinander (Phylogenie) mit Massen-

Peters et al. Deutsches Netzwerk fiir Bioinformatik-Infrastruktur

spektrometrie analysiert und anschlie-
Bend mit Methoden der Bioinformatik
ausgewertet.

Die Studie [1] gibt Hinweise, welche Zu-
sammenhange zwischen verschiedenen
Lebensweisen und Selektionsstrategien
der Moose und ihrer biochemischen An-
passung an verénderte Lebens- und Um-
weltbedingungen bestehen. Dieser unge-
richtete Eco-Metabolomicsansatz liefert
damit wertvolle biochemische Erkennt-
nisse, die unser Verstdndnis grundlegen-
der dkologischer Strategien verbessern
und als Grundlage zukiinftiger Forschung
{Hypothesengenerierung)dienen kdnnen.
Wir haben zudem einen reprasentativen
Datensatz und einen bioinformatischen
Workflow erstellt, der in zukinftigen
Metabolomics-Studien wiederverwendet
werden kann.

MACBESST AM IDIV - DER
PFLANZLICHE FINGERABDRUCK
ALS WEGWEISER

Bei MacBeSSt geht es nicht um
(klassische) Literatur, sodern um das
Projekt .Metabolite Changes in Bio-
diversity Levels and Seasonal Shifts”
am Oeutschen Zentrum fiir integrative
Biodiversitatsforschung (iDiv) Halle-
Jena-Leipzig, das sich ebenfalls mit
der (chemischen) Diversitdt in der
Pflanzenwelt beschaftigt.

Im Gegensatz zu medizinisch relevanten
Pflanzen, wie zum Beispiel Salbei oder
Johanniskraut, ist Uber die sekundaren
Inhaltsstoffe (Metabolite) von Grasland-
arten bisher wenig bekannt. Um den
Metabolit-Fingerabdruck dieser Arten
zu erforschen, untersuchen wir Pflanzen,
die im Jena-Experiment [2] zusammen
mit anderen Pflanzenarten gewachsen
sind. Da auch veranderte Tagesldngen,
warmere Temperaturen und die Wasser-
versorgung eine groBe Rolle in der Pflan-
zenentwicklung spielen, haben wir die
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Proben von 13 Arten an vier Zeitpunkten
zwischen Mai und Oktober genommen,
um saisonale Unterschiede im metabo-
lischen Fingerabdruck wiederzufinden.

Fiir die Analyse der Fingerabdriicke ist
vor allem die Zusammensetzung dieser
Artengemeinschaften von Bedeutung,
da eine veranderte Nachbarschaft auch
einen verdnderten Fingerabdruck be-
deuten kénnte. Um diese Einflisse ge-
nau unter die Lupe zu nehmen, haben
wir Artengemeinschaften beprobt, die
sich aus einer einzelnen Art(Monokultur)
sowie aus zwei, vier oder acht verschie-
denen Arten zusammensetzten. Mithilfe
des Massenspektrometers, das an einen
Fliissigkeitschromatografen gekoppelt
ist, werden die Pflanzenextrakte gemes-
sen. Die aufgenommenen Daten knnen
anschlieBend statistisch ausgewertet
und auf Zusammenhange untersucht
werden.

Die untersuchten &uBeren Einfliisse,
Artengemeinschaft und Saison, finden
sich in Form verdnderter Mengen der
pflanzlichen Inhaltsstoffe wieder - wei-
sen also den Weg, den die Pflanze bis-
her genommen hat. Hierbei veréndert
sich die Dimension des Fingerabdrucks
aber nicht, weshalb es maglich ist. alle
untersuchten Arten anhand ihres einzig-
artigen Musters (iber das ganze Jahr
hinweg zu identifizieren. Durch das ex-
perimentelle Design kann das Projekt
die Beziehungen zwischen Pflanzen-
arten, Artengemeinschaften, Jahres-
zeiten und der Umwelt untersuchen und
damit eine Briicke zwischen den For-
schungsgebieten Okologie, Biochemie
und Bioinformatik schlagen.

METABOLITENIDENTIFIKATION

Die Aufgaben der Bioinformatiker en-
den allerdings nicht bei der Analyse der
Fingerprints, denn fiir eine biologische
(oder okologische) Interpretation wird

DIE CHEMISCHE DIVERSITAT IN DER PFLANZENWELT

PFLANZENBIOINFORMATIK

die Annotation der chemischen Struktur
bendtigt. Dazu gibt es zwei Ansétze, fiir
die im de.NBl-Netzwerk entsprechende
Services angeboten werden.

Zum Beispiel kdnnen die Spektren aus
dem Massenspektrometer mit den Ein-
trégen einer Referenzdatenbank von be-
kannten Substanzen verglichen werden.
Die MassBank [3]enthalt mehr als 50.000
Eintrdge zu mehr als 13.000 Substanzen.
Das CIBI entwickelt die Software und
hilft, neue Daten aus der Nutzergemein-
schaft zu integrieren. Aber nicht immer
sind Referenzdaten verfiigbhar, denn oft
sind die Reinsubstanzen nicht erhaltlich.
In solchen Fallen helfen In-silico-Vorher-
sagen mit Methoden der Bicinformatik
(Computational Metabolomics).

Das am Leibniz-Institut fiir Pflanzen-
biochemie entwickelte MetFrag [4]
lasst sich sowohl online als auch in der
de.NBI-Cloud nutzen. Im Rahmen unserer
Moos-Studie (siehe oben) analysieren wir
auch Substanzklassen und haben Mass-
Bank mit bislang unbekannten Spektren
von Moosen erweitert.

Insbesondere in der Metabolomik steigt
mit der groBen Anzahl von Proben und
Merkmalen in den experimentellen Er-
gebnissen der Bedarf an automatisierter
Datenverarbeitung. Workflow- oder Pipe-
line-Tools sind hierbei visuelle Program-
miersprachen, die es Biologen und For-
schenden in der Biomedizin erméaglichen,
modernste Algorithmen und Datenana-
lysen auf groBe Datensétze anzuwenden.
Sie sind bereits im kommerziellen Data-
Mining, aber auch in wissenschaftlichen
Bereichen wie der Pharmaforschung
oder der Genomik weit verbreitet. Zeit-
aufwendige Aufgaben kdnnen in leis-
tungsfdhige Cloud-Infrastrukturen aus-
gelagert werden. Mit der Einrichtung
der de.NBI-Cloud wird es also einfacher,
Metabolomics-Workflows zu entwickeln
und zu betreiben. Die Cloud macht’s!

WISSEN IST DAS EINZIGE GUT
DAS SICH VERMEHRT, WENN}
ESTEILT

Zur Dbiologischen bzw. Gkold
Forschung gehdrt auch, die 0
die Nachwelt zur Verfiigung
Dafiir ist das Metabolomic
positorium MetaboLights am B
pradestiniert. Das de.NBI-Net
das Servicezentrum CIBI untd
vor allemn die deutsche Nutzergd
hochwertige Metabolomicsdatet
verdffentlichen. Das bedeutet:
findable (also auffindbar) durch
kréftige Metadaten und entsp
Suchmaschinen; es ist geregell
accessible (also zuganglich) sing
interoperable, kénnen also mit
Daten kombiniert werden, und
sable (also wiederverwendbar)
spiel in spéteren Forschungsprof

Die Daten zu den oben be§
nen Beispielen finden sich alg
MTBLS520, MTBLS708 und MTB
der Forschungsdatenbank Metat

Um diese Themen auch den
den Generationen von Forsched
der interessierten Offentlich
hezubringen, gibt es untersd
Bildungs- und Trainingsange
maglichst friih zu beginnen, led
ressierte Schilerinnen und Soi
Oberstufe im Rahmen der Somn
BioByte an der Martin-Luther U
Halle-Wittenberg, wie man N
extrahiert und die resultierend
anschlieBend auswertet. Die |
henden de.NBI-Trainingsangel
ten sich an Wissenschaftler |
senschaftlerinnen aus versd
Fachrichtungen, vom Master!
PostDoc. Hier gibt es sowohl kif
shops als auch langere Angebd
einwidchige Metabolomics
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ABBILDUNG 1: Modernes Massen-

spektrometer im Labor aus[5].
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ABBILDUNG 2: Verschiedene Moose im botanischen Barten

der Martin-Luther Universitat Halle-Wittenberg aus[6].

Viele der hier beschriebenen Heraus-
forderungen fiir die (Eco-) Metabolomik
gelten auch fiir andere, auf den ersten
Blick nicht naheliegende Disziplinen.
Eine Aufgabe zum Beispiel in der Umwelt-
forschung ist die Uberwachung der Was-
serqualitat, die den Vergleich von Proben
iber Standorte, Zeit oder nach erfolgter
Wasseraufbereitung erfordert. Auch bei
der Kontrolle von Lebensmitteln werden

L
@ FAZIT

Proben auf ihre biochemische Zusam-
mensetzung hin untersucht und kinnen
von Bioinformatik profitieren.

Das de.NBl-Netzwerk deckt in mehreren
seiner Servicezentren verschiedene As-
pekte der Metabolomik ab, darunter das
Center for Integrative Bioinformatics
(CIBI). Mit dem Aufkommen der de.NBI-
Cloud kann die Datenverwaltung und

-verarbeitung auch groBer Sti
vielen Proben (bernommen wed
informatiker sind damit ein integ
in interdisziplindren Teams mil
larbiologen, Biochemikern un\‘f-
und helfen bei der Aufklarung

servierung der Diversitat in derf
welt unseres Planeten.
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Grofle Artenvielfalt — viele Heilpflanzen Presse-und

Neuer Workflow fiir die Suche nach ‘w\l‘m zlichen Wirkstoffen entwickelt Offentlichkeitsarbeit
Sylvia Pieplow

Heilpflanzen mit ihrem reichen Repertoire an anti-infektiven Substanzen sind seit

jeher wichtige Helfer des Menschen im Uberlebenskampf gegen Krankheitser- Weinberg 3

D-06120 Halle (Saale)

www.ipb-halle.de

reger und Parasiten. Die Suche nach pflanzlichen Wirkstoffen mit neuartigen
Strukturen und Wirkprinzipien gehort daher bis heute zu den groBen Herausfor-
derungen der Naturstoffforschung. Wissenschaftler/Innen des Leibniz-Instituts IZ:ZI:: :23 §;‘§ 552 :;mg
fiur Pflanzenbiochemie (IPB), der Universitat Leipzig und des Deutschen Zent-

rums fiir integrative Biodiversitatsforschung (iDiv) haben nun einen Weg aufge- spieplow@ipb-halle.de
zeigt, wie diese Suche nach natirlichen Wirkstoffen anhand von Datenanalysen
zu Verwandtschaft, Verbreitung und Inhaltsstoffen von Pflanzen erheblich er-
leichtert werden kann. Der von ihnen entworfene Ansatz ermdglicht Vorhersagen dariiber, in welchen Pflanzen-
gruppen und geografischen Gebieten eine besonders hohe Dichte an Arten mit heilenden Wirkstoffen zu
erwarten ist. In derart modellierten Hotspots kdnnte die Suche nach neuen Medizinalpflanzen kiinftig gezielter
erfolgen.

12. Mai 2020

Uber 70 Prozent aller zurzeit eingesetzten Antibiotika haben ihren Ursprung in natiirlichen Substanzen, die man aus
Pflanzen, Pilzen, Bakterien und marinen Organismen gewinnt. Im Kampf gegen Infektionskrankheiten ist der Mensch
auf neue Wirkstoffe aus der Natur besonders angewiesen, da Krankheitserreger sich stets verdandern und neue ge-
fahrliche Stamme hervorbringen. Dabei sind die natlirlichen Ressourcen langst noch nicht ausgereizt. Allein im Pflan-
zenreich wurden bisher nur etwa zehn Prozent aller GefaBpflanzen nach geeigneten Wirkstoffen durchsucht. Weltweit
sind zurzeit etwa 250.000 Strukturen von pflanzlichen Substanzen (Sekundérmetaboliten) in wissenschaftlichen Da-
tenbanken gespeichert; die Gesamtanzahl schatzt
man auf 500.000. Ein systematisches Durchfors-
ten des Pflanzenreichs fand bisher jedoch nicht

‘ statt; vielmehr erfolgte die Wirkstoffsuche verein-
; zelt, teils in Pflanzen mit bekannter Heilwirkung,
teils in préferierten Arten oder geografischen Re-
gionen oder auch abhéngig von Art und Sensitivi-
tat der eingesetzten Nachweismethoden.

Das bisher gesammelte Wissen zu Heilpflanzen
und ihren Wirkstoffen ist zudem nicht einheitlich
dokumentiert; Pflanzen werden regional unter-
schiedlich benannt und die aus ihnen isolierten
Metaboliten in der Fachliteratur mit verschiede-
nen Trivialnamen versehen. Einen ersten Schritt
zur Sichtung, Sammlung und Vereinheitlichung
dieses Wissens haben die Leipziger und Hallenser
Wissenschaftler/Innen nun getan. Dafiir trugen sie exemplarisch zum Pflanzenbestand der Insel Java Informationen
zu bekannten Sekundarmetaboliten, sowie zur Abstammungsgeschichte und Verbreitung der Pflanzen zusammen.
Erfasst wurden rund 7500 Pflanzenarten, denen insgesamt 16.500 der in den Substanzdatenbanken notierten Me-
taboliten zugeordnet werden kennten. Knapp 2900 dieser Metaboliten waren nach aktuellem Wissensstand als Sub-
stanzen mit anti-infektiver Wirkung gegen Viren, Bakterien, Pilze oder Parasiten gelistet. Diese 2900 potentiellen
Wirkstoffe werden von insgesamt 1600 der vorhandenen 7500 Arten produziert.

Artenreicher Regenwald im Nationalpark Mount Halimun Salak auf der in
donesischen Insel Java. Foto: Universitat Leipzig/Alexandra Miliner-Rieh|
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Bioaktive Wirkstoffe werden demnach nicht von allen Pflanzenarten gleichermaBen gebildet. ,Vielmehr kommt es in
einzelnen Pflanzenfamilien zu einer Haufung von - evolutiondr meist nahe verwandten - wirkstoffproduzierenden
Arten”, sagt Professorin Alexandra Millner-Riehl vom Institut fir Biologie an der Universitat Leipzig, die auch iDiv-
Mitglied ist. Um diese wirkstoffreichen Pflanzengruppen besser eingrenzen zu kénnen, haben die Wissenschaftler/-
Innen die genetischen Daten und die Metaboliten-Daten analytisch vereint. Dadurch lieBen sich jene Pflanzengruppen
ermitteln, in denen anti-infektive Inhaltsstoffe signifikant gehauft vorkommen, und solche, fiir die nur wenige anti-
infektive Aktivitaten dokumentiert sind. ,Mit Hilfe dieser Information lassen sich Pflanzengruppen, die wahrscheinlich
anti-infektive Inhaltsstoffe besitzen, bisher aber noch nicht daraufhin untersucht wurden, gezielter identifizieren”
erklart Dr. Jan Schnitzler (Universitat Leipzig und iDiv). Gleichzeitig erlaubt die Studie, jene Arten zu finden, von de-
nen bisher generell verhiltnisméBig wenig lber vorhandene Wirkstoffe berichtet wurde. Laut Professor Ludger Wess-
johann vom IPB (auch iDiv-Mitglied) sollte man diese Arten bei der Wirkstoffsuche dennach nicht unberticksichtigt
lassen, .denn hier ist die Wahrscheinlichkeit hoch, Heilsubstanzen mit ganzlich unbekannten Strukturen zu finden”.

Der Ansatz erlaubt auch, erfolgversprechende wirkstoffreiche Regionen einzugrenzen. Demnach findet sich in den
Bergregionen von Java die groBte Vielfalt an Pflanzenarten und hier ist auch die hochste Dichte an Pflanzen mit anti-
infektiven Wirkstoffen zu erwarten. Die Suche nach neuen Wirkstoffen wird daher in artenreichen Gebieten eher zum
Erfolg filhren, als in den weniger diversen und landwirtschaftlich genutzten Tiefebenen von Zentral- und West-Java.
.Mit den entsprechenden Anpassungen kann der Workflow problemlos auf andere geografische Gebiete oder andere
Wirkstoffgruppen tGbertragen werden”, betonen Wessjohann und Miillner-Riehl.

Die Studie wurde im Rahmen des BMBF-Projekts ,,BIOHEALTH - Pflanzliche Biodiversitat Indonesiens und menschliche
Gesundheit” geférdert. Das Verbundprojekt mit Partnern aus deutschen und indonesischen Forschungseinrichtun-
gen wird von der Universitit Leipzig koordiniert,

Originalpublikation:

Laura Holzmeyer, Anne-Kathrin Hartig, Katrin Franke, Wolfgang Brandt, Alexandra N. Muellner-Riehl, Ludger A. Wess-
johann & Jan Schnitzler. Evaluation of plant sources for anti-infective lead compound discovery by correlating phy-
logenetic, spatial, and bioactivity data. PNAS, DOI: 10.1073/pnas.1915277117

Ansprechpartner/innen:

Prof. Dr. Ludger Wessjohann
Leibniz-Institut fir Pflanzenbiochemie
Tel: 0345 5582 1301
wessjohann@ipb-halle.de

Prof. Dr. Alexandra Miillner-Riehl
Universitat Leipzig

Tel. 0341 97 38581
muellner-riehl@uni-leipzig.de

Dr. Jan Schnitzler

Universitat Leipzig/iDiv

Tel. 0341 97 38582
jan.schnitzler@uni-leipzig.de
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Der Regenwald im MNationalpark Mount Halimun Salak auf der
indonesischen Insel Java ist ein Hotspot der Artenvielfalt. Foto:
Alexandra Millner-Riehl, Uni Leipzig

Wie die Suche nach pflanzlichen Wirkstoffen mit
neuartigen Strukturen und Wirkprinzipien erheblich
erleichtert werden kann, haben Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler der Universitat Leipzig (UL). des

Leibniz-Instituts fir Planzenbiochemie (IPB) und des
Deutschen Zentrums fir integrative
Biodiversitatsforschung (iDiv) aufgezeigt. Anhand von
Datenanalysen zu Verwandtschaft, Verbreitung und
Inhaltsstoffen konnten sie Pllanzen ermitteln. die reich
an anti-infektiven Substanzen sind. Erfasst wurden
rund 7500 Pflanzenarten, denen insgesamt 16500 der
in den Substanzdatenbanken notierten Metabaoliten
Zugeordnet werden konnten. Knapp 2800 dieser
Metaboliten waren nach akiuellem Wissensstand als
Substanzen mit anti-infektiver Wirkung gegen Viren,
Bakterien, Pilze oder Parasiten gelistet. Diese 2900
potentiellen Wirkstoffe werden von insgesamt 1600 der
vorhandenen 7500 Arten produziert. Der von ihnen
entworfene Ansatz ermdéglicht Vorhersagen dartber, in
welchen Pilanzengruppen und geografischen Gebieten
eine besonders hohe Dichte an Arten mit heilenden
Wirkstoffen zu erwarten ist. In derart modellierten
Hotspots kénnte die Suche nach neuen
Medizinalpflanzen kinftig gezielter erfolgen. lhre
Methode stellen sie im Fachjournal PNAS vor (DO
hitps:/idoi.orgM0.1073/pnas. 1915277117).
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Medicinal plants thrive in biodiversity hotspots

- GroBe Artenvielfalt - viele Heilpflanzen

German Centre for Integrative Biodiversity Research (iDiv) Halle-Jena-Leipzig. With
their rich repertoire of anti-infective substances, medicinal plants have always been
key in the human fight to survive pathogens and parasites. This is why the search for
herbal drugs with novel structures and effects is still one of the great challenges of
natural product research today. Scientists from Leipzig University (UL), the Leibniz

- T o
Foto UNIVERSITAT LEIPZIG / ALEXANDRA MULLNER-RIEHL

Nicht alle Pflanzenarten bilden gleichermaBen anti-infektive Substanzen. Ein neu-
er Ansatz soll die Suche nach wirkstoffreichen Gruppen und deren Hotspots er-
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Pflanzenwelt gezielter nach Wirkstoffen durchforsten |

R

£

w4

13, Mai 2020 & ;i s Me\derr melder Keine Kommentare Startseite » Aktuelles aus der Biookonomie » Aktuelle Meldungen ) Pflanzenwelt gezielter nach Wirkstoffen durchforsten
Aktuelle Informationen.

Seite durchsuchen

Suche nach pflanzlichen Wirkstoffen

GroRe Artenvielfalt — viele Heilpflanzen Hier anmelden und Mitglied im L-1Z
sy 2 3 Leserclub/Freikdufer werden:
Mitghedschatt im LIZ Leserelub @ Die Biodiversitat der Pflanzen auf der Erde birgt eine Vielzahl an potenziellen
99,00 EUR (Abrechnung jahrlich) Wirkstoffen fiir die Medizin. Nur ein Bruchteil davon ist bereits beschrieben.
Neu anmelden o
3 @ Ein Forscherteam aus Leipzig hat eine digitale Ressource flir die Suche nach
Kombi-Abo L7 & L-IZ.de* = pflanzlichen Wirkstoffen entwickelt, die gegen Infektionserreger wirken.
119.00 EUR ({Abrechnung jahrlich) o
Neu anmelden 2 @ Das Analysewerkzeug vereint Daten zur Herkunft, Verwandtschaft und Inhaltssteffen von
5 Pflanzenarten und erlaubt Vorhersagen zum Aufspiiren von Regionen mit Heilpflanzen in
Forderbetrag .
Oder unterstitzen Sie uns und unsere hoher Dichte.

redaktionelle Arbeit mit einem Farderbetrag |hrer
Wahl

Alle Artikel zur Aktion ,,Freikaufen”

Heilpflanzen gezielter aufspiiren
——
Tagesansichten:

£ heute | gestern | vorgestern

Ein Biodiversitdtsforscherteam aus Lefpzig und Halle hat eine Datenbank aufgebaut, mit der sich
die Pflanzenwvielfalt der Erde gezielter nach neuen Wirkstoffen absuchen ldsst. Damit wird die
Erschliefiuna neuer Heiloflanzen erheblich erleichtert.
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Pacific Islands Protected Area Portal, 15.5.2020 Pressemitteilung von MLU, IPB und CBP, 12.05.2020
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Inhaltsstoffe von Pflanzen, die sich von Ferulasaure ableiten, kinnen eine
gesundheitsfiordernde Wirkung haben oder als Ausgangssubstanz fir
Geschmacksstoffe dienen. Forscher der Martin-Luther-Universitat Halle-

Medicinal plants thrive in biodiversity hotspots Wittenberg (MLU) und des Leibniz-Instituts fir Pflanzenbiochemie (IPE)
haben einen Weg gefunden, diese 5toffe einfach und giinstio von
Home / News Mikroorganismen produzieren zu lassen. Das Bundesministerium fir

Bildung und Forschung (BMBF) stellt fir ein neues Projekt 1,5 Millionen
Euro zur Verfilgung, um das Verfahren weiter zu verbessern. Am
Fraunhofer-Zentrum fiir Chemisch-Biotechnologische Prozesse CBP wird
der Herstellungsprozess parallel fur den industriellen MaBstab optimiert.

In der traditionellen russischen Medizin wird Rosenwurz-Extrakt schon seit
langem genutet, um Konzentration und Gedachtnisleistung zu verbessern.
LInd tatsachlich konnten einige Studien die positive Wirkung bestatigen und
schliefilich auch den Wirkstoff identifizieren: Eine Ferulasaure-vVerbindung.
“Laut einer Studie, an der das IPB beteiligt war, wird die Lernleistung von
Fruchtfliegen dadurch um 24 Prozent gesteigert”, so Prof. Dr. Markus
Fietzsch vom Institut fir Pharmazie der MLL, der das neue BMBF-Frojekt
|eitet. "Es handelt sich alsa nicht nur um eine gefihlte Wirkung.” Zudem ist
Ferulasdure Ausgangsstoff fir Aromastoffe wie Vanillin und das typische
Weizenbieraroma.

"Die Saure kommtin unterschiedlicher Form in sehrvielen verschiedanen
Pflanzenvar”, so Prof. Dr. Ludger Wessjohann, Abteilungsleiter fiir Matur- und
Wirkstoffchemie am IPB und Professor an der MLLL Bisher gestaltet sich die
Produktion des vielversprechenden Maturstoffs jedoch aufwendig. Er wird
mithilfe von Lésungsmitteln und Hitze aus Produktionsrickstanden von Mais,
Weizen oder Reis extrahiert.

With their rich repertoire of anti-infective substances, medicinal plants have always been key in

the human fight to survive pathogens and parasites. The search for herbal drugs with novel Einfacher und kostengiinstiger wire es, Ferulasdure biotechnologisch
structures and effects is still one of the great challenges of natural product research today. mithilfe von Mikroorganismen herzustellen. Um herauszufinden, welche
Scientists from Leipzig University (UL), the Leibniz lnstﬂuteuf‘?l&mamdiemmhy (IPB) and the Stoffwechselprozesse fir die Synthese der Ferulasaure in Pflanzen von
German Centre for Integrative Biodiversity Research (iDiv) now report a way to simplify the Bedeutung sind, kooperiert Fietzsch schon seit Jahren mit dem IPB in Halle.

Gemeinsam mit Wessjohann ist es ihm gelungen, die Enzyme zu isolieren,
die fir die Produktion von Ferulas3ure wichtig sind. Auch ein Prozess zur
Herstellung wurde bereits entwickelt. Dafurwurden £ coli-Bakterien so
verandert, dass sie die gleichen Enzyme produzieren und so auch die Saure
herstellen kKénnen.

search for bioactive natural compounds using data analyses on the phylogenetic relationships,
spatial distribution and secondary metabolites of plants.
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FERULASAURE

Bakterien
gehen in die
Produktion

Forscher aus Halle
stellen Verfahren vor.

VON WALTER ZOLLER

HALLE/MZ - ,Forscher lassen
Bakterien hochwertige Pflan-
zenprodukte herstellen®, iiber-
schrieb vor Kurzem die Pres-
sestelle der Universitit Halle
eine Mitteilung, in dessen Mit-
telpunkt ein Projekt von Pro-
fessor Markus Pietzsch vom
itut i ;

steht. Es geht um die Ferula-
sdure - ein Kernbaustoff, der
praktisch in jeder Pflanze vor-
kommt. Es geht um gesund-
heitsfordernde  Substanzen
und Geschmacksstoffe, die da-
mit produziert werden kén-
‘nen. Und es geht darum, diese
Stoffe auf natiirlichem Weg in
groflem Stil herzustellen.
Dabei sind grundsitzlich
verschiedene Einsatzméglich-
keiten denkbar: zum Beispiel
als Klebe- und Geschmacks-
stoff, fiir Joghurts, als Bitter-
stoff oder fiir pharmazeutische
Produkte. In der traditionellen
russischen Medizin wird nach
Angaben der Uni Rosenwurz-
Extrakt schon seit langem ge-
nutzt, um die Konzentration
und Gedichtnisleistung zu
verbessern. Studien hitten ei-
ne Ferulasdure-Verbindung als
den Wirkstoff identifiziert, der
dafiir verantwortlich ist.
Pietzsch und Wessjohann
haben nun einen Weg gefun-
den, ,um Stoffe, die sich von
Ferulasdure ableiten lassen,
giinstig von Mikroorganismen
produzieren zu lassen®. Die

1,0

MILLIONEN EURO steckt
der Bund in ein Projekt
von Forschern aus Halle.

schen Synthese stattgefunden,
oder, indem Naturstoffe sehr
aufwendig mit Hilfe von Lo-
sungsmitteln und Hitze aus
Produktionsriickstinden von
Mais, Weizen oder Reis extra-
hiert wurden, so Wessjohann.

,Uns ist es gelungen, die
Enzyme zu isolieren, die fiir
die Produktion von Ferulasdu-
re wichtig sind“, sagt Pietzsch.
In dem Produktionsprozess
wiirden E.coli-Bakterien so
verandert, ,dass sie die glei-
chen Enzyme produzieren
kénnen, mit deren Hilfe dann
Ferulasiure entsteht”,

Die Grundlagen sind nun
gelegt. In einem neuen Pro-
jekt, das vom Bundesfor-
schungsministerium mit
1,5 Millionen Euro gefordert
wird, sollen mit Hilfe des neu-
en Verfahrens Produkte im La-
bormafistab hergestellt wer-
den. ,,Um es bildlich auszudrii-
cken: Die Trasse, die wir ge-
baut haben, muss jetzt noch zu
einer richtigen Strae werden.
Die Fahrbahn ist geschottert,
jetzt folgt der Teer”, ordnet
Wessjohann den Forschungs-
stand ein. ,, Ich denke, dass wir
zusammen mit dem Fraunho-
fer-Institut CBP in Leuna in
drei Jahren eine technische
Produktion vorweisen kon-
nen.*

Pietzsch hebt einen Um-
stand hervor: Von der Erfin-
dung bis zur technischen Um-
setzung seien nur Forschungs-
einrichtungen aus der Region
an dem Projekt beteiligt.
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Starker Beitrag zur Nationalen Forschungsdateninfrastruktur
Leibniz-Einrichtungen an sieben Konsortien der Nationalen
Forschungsdateninfrastruktur (NFDI) beteiligt

Die G i Wi 1 1 enz von Bund und Lindern (GWK) hat in der
vergangenen Woche die Forderung von neun Konsortien zum Aufbau der Nationalen
Forschungsd infrastruktur (NFDI) beschl An sieben der neun geféorderten
Konsortien sind mehr als 30 Leibniz-Einrichtungen beteiligt. Das Konsortium fiir die
Sozial-, Bildungs-, Verhal und Wirtsct wi haften (KonsortSWD) wird vom
GESIS - Leibniz-Institut fiir Sozialwissenschaften koordiniert. Die NFDI dient dem Aufbau
einer koordinierten vernetzten Informationsinfrastruktur zur systematischen

Nutzbar! h von Forschung: inD hl

Der mehrstufige wissenschaftsgelei At hlprozess der ersten Férderrunde fiihrte zur
Bewilligung von neun aus 22 antragsstellenden Konsortien. Pro Konsortium sind jahrliche
Fordersummen zwischen zwei und fiinf Millionen Euro vorgesehen.
Das FIZ Karlsruhe - Leibniz-Institut fiir Informationsinfrastruktur ist zudem gemeinsam mit
dem Karlsruher Institut fiir Technologie damit betraut, die Griindungs- und Aufbauphase des
NFDI-Direktorats zu begleiten, bis dieses im Jahr 2021 in eine eigene Rechtspersonlichkeit
iibergehen wird. Griindungsdirektor der NFDI ist York Sure-Vetter, der von 2009 bis 2015
Prasident des GESIS - Leibniz-Instituts fiir Sozialwissenschaften war.
Leibniz-Prasident Matthias Kleiner freut sich iiber das gute Abschneiden der Leibniz-
Einrichtungen in der ersten Bewilligungsrunde: ,Fir die Leibniz-Gemeinschaft spielen
Forschungsinfrastrukturen und insbesondere Informationsinfrastrukturen seit jeher eine
zentrale Rolle. Auf der Basis hdochster wissenschaftlicher Anspriiche stellen wir damit der
Wissenschaft weltweit 11 Rahmenbedi und Grundlagen fiir ihre
Forschung zur Verfiigung. Uber die Nationale Forschungsdateninfrastruktur konnen wir diese
Leistungen jetzt noch besser hinsichtlich systematischer Erschliefung und Nutzbarkeit,
nachhaltiger Sicherung und in nationaler Vernetzung anbieten. Auch bei der methodischen
Weiterentwicklung und der Erarbeitung gemeinsamer disziplinengerechter Daten-
managementstandards werden die Leibniz-Institute wichtige Beitrage leisten kénnen.”

Die Konsortien mit Leibniz-Beteiligung im Einzelnen:

- KonsortSWD - Konsortium fiir die Sozial-, Bildungs-, Verhaltens- und Wirtschafts-
wissenschaften. Federfithrend: Leibniz-GESIS (Sprecher: Christof Wolf), beteiligte Leibniz-
Institute: GESIS, LIfBi, DIPF, WZB, SOEP/DIW, ZBW, IDS, IWH, ZEW, ZPID, RWJ, ifo, IOR.
www.ratswd.de/konsortswd

NFDI4Cat - NFDI fiir Wissenschaften mit Bezug zur Katalyse. Federfithrend: DECHEMA -
Gesellschaft fiir Chemische Technik und Biotechnologie (Sprecher: Matthias Beller/Leibniz-
LIKAT), beteiligtes Leibniz-Institut: LIKAT. http://gecats.org/NFDI4Cat.html

NFDI4Health - Nationale Forschungsdateninfrastruktur fiir personenbezogene
Gesundheitsdaten. Federfiihrend: ZB MED, beteiligte Leibniz-Institute: BIPS, DIfE.
www.nfdi4health.de

NFDI4Chem - Fachkonsortium Chemie in der NFDI. Federfihrend: Friedrich Schiller
Universitit [ena & Leibniz-T1B (Co-Sprecher: Oliver Koepler/Leibniz-TIB), beteiligte Leibniz-
Institute: TIB, IPB, FIZ KA. www.nfdi4chem.de

NFDI4BioDiversitat - Biodiversitat, l‘]kn]ngle und Umweltdaten, Federfuhrend: MARUM -
Zentrum fur Marine Umweltwissenschaften der Universitat Bremen, beteiligte Leibniz-
[nstitute: DSMZ, IPK, FBN, IfL, IGB, ZFMK, MfN, SGN/BIK-F, [OR, ZMT.
www.nidi4blodiversity.org

NFDI4Culture - Konsortium fir Forschungsdaten zu materiellen und immateriellen
Kulturgutern. Federfiihrend: Akademie der Wissenschaften und der Literatur Mainz,
beteiligte Leibniz-Institute: FIZ KA, TIB, HI, IEG, RGZM, GNM, DM, MIN.
https://nfdi¢culture.de

NFDI4Ing - Nationale Forschungsdateninfrastruktur fur die Ingenieurwissenschaften.
Federfihrend: RWTH Aachen, beteiligtes Leibmiz-Institut: TIB. hitps://nidi4ing.de/

Die Auswahl der Konsortien erfolgte aul Grundlage einer Forderempfehlung der Deutschen
Forschungsgemeinschaft nach einem mehrstufigen wissenschaftsgeleiteten Prozess, in den auch
zahlreiche internationale Gutachterinnen und Gutachter einbezogen waren.

Hintergrund NFDI:

Die NFDI soll die heute oft dezentral, projektformig und temporar gelagerten Datenbestande von
‘Wissenschaft und Forschung fir das deutsche Wissenschaftssystem systematisch erschliefen.
Die NFDI wird von Nutzern von Forschungsdaten und von Infrastruktureinrichtungen
ausgestaltet, die dazu in und zwischen Konsortien zusammenarbeiten. Die NFDI soll Standards
im Datenmanagement setzen und als digitaler, regional verteilter und vernetzter
Wissensspeicher Forschungsdaten nachhaltig sichern und nutzbar machen.

Fir Aufbau und Forderung der NFDI werden Bund und Linder wvorbehaltlich der
Mittelbereitstellung durch ihre gesetzgebenden Korperschaften von 2019 bis 2028 jahrlich bis
zu 90 Millionen Euro im Endausbau bereitstellen; hiervon bringt der Bund 90 Prozent auf, zehn
Prozent der Kosten tragen die Lander. [nsgesamt sind drei Bewilligungsrunden vorgesehen.

Weitere  Informationen  zur NFDI  finden Sle umter www.nidide sowle =zu
Forschungsinfrastrukturen in der Leibniz-Gemeinschaft uhter www.leibniz-
gemeinschaft.de/infrastrukturen/forschungsinfrastrukturen-in-der-leibniz-gemeinschaft.html,

Pr L kt fiir die Leibniz-Gemeinschaft
Christoph Herbort-von Loeper

Tel.: 030 / 20 60 49 - 48

Mobil: 0174 / 31081 74
herbort@leibniz-gemeinschaft.de
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Wehrhafter Pilz

Unkrduter und Ungréaser sichern sich gerne ein Platzchen an der Sonne und
sorgen bei Bauern so fur jede Menge Kopfzerbrechen. Auf Feldern entziehen
sie dem Boden Nahrstoffe und machen Mais, Weizen und Co. den Platz streitig.
In Kollaboration mit anderen Schadlingen wie Kafern, verursachen Unkrduter
und Ungréser jedes Jahr massive ErnteeinbuBBen — beim Weizen gehen weltweit
bis zu 50 Prozent verloren, bei der Baumwolle sind es sogar bis zu 80 Prozent.

Am WissenschaftsCampus Halle hat ein Forscherteam vom Leibniz-Institut fir

Pflanzenbiochemie (IPB) und der Martin-Luther-Universitdt Halle-Wittenberg

(MLU) den pflanzlichen Mundréubern nun den Kampf angesagt. Mit der Ent-
wicklung eines neuartigen Bio-Unkrautvernichters wollen sie den Verdran-
gungswettbewerb fiur die Kulturpflanzen entscheiden. »Wir forschen an einem
Pilz, der Stoffwechselprodukte erzeugt, die fur Unkrauter und Ungraser hoch-
giftig sind und damit als biologische Herbizide bezeichnet werden kénnen,«
sagen Norbert Arnold vom IPB und Holger B. Deising von der MLU. »Ein kleiner
Tropfen des Pilzextraktes gendgt, um die Blatter von Unkrautern vertrocknen
ZU lassen.«

Gerade versuchen die Forscher, die chemische Struktur des Pilzgiftes zu ent-
schlisseln. Gelingt ihnen das, kénnte es zur Basis eines neuartigen Mittels
werden, das ungebetenen Feldgédsten gezielt den Garaus macht. »Anders als
bei umstrittenen Substanzen wie Glyphosat, ist dieses Gift sozusagen evolutio-
nar vorgepruft«, beschreibt Norbert Arnold die Vorteile, eine in der Natur be-
reits vorhandene »Lésung« im Labor weiterzuentwickeln. In einigen Jahren
kénnte das Pilzgift so als umweltfreundlicher, biologisch abbaubarer Unkraut-
vernichter helfen, weltweit Ernten zu sichern.

PRESSESPIEGEL
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Merk-wurdiger Wurz

Er riecht stBlich, schmeckt bitter und in Skandinavien und Osteuropa werden
ihm gedachtnissteigernde Effekte nachgesagt. Ob der Rosenwurz tatsdchlich in
der Lage ist, uns besser lernen zu lassen, haben Leibniz-Forscher mit Hilfe
komplexer Laborexperimente untersucht. Das Ergebnis: Der Wurz wirkt! »Die
groBte Herausforderung fir uns war, die wirksame Substanz aus der Vielzahl
von Stoffen herauszufiltern, die in der Wurzel enthalten sind«, sagt Ludger
Wessjohann vom Leibniz-Institut fir Pflanzenbiochemie.

Denn Rosenwurzextrakte und -pulver sind zwar schon seit Langem auf dem
Markt, doch zeigen nur wenige von ihnen auch die erhoffte Wirkung. Die Wis-
senschaftler isolierten zundchst aussichtsreiche Wirkstoffe aus der Gebirgs-
pflanze, verfitterten sie an Tiere und dokumentierten anschlieBend deren
Lernleistung. Die Testkandidaten: Maden, Fliegen, Bienen und Mause. »Den Ma-
den, Fliegen und Bienen haben wir beigebracht, einen Zusammenhang zwi-
schen einem bestimmten Geruch und einer Zuckerbelohnung herzustellen. Die
Méause sollten lernen, eine Gefahrensituation zu erkennen«, sagt Bertram Ger-
ber vom Leibniz-Institut fir Neurobiologie.

Seine Experimente zeigen, dass mit Wurzsubstanz gedopte, tierische Proban-
den ihre Aufgabe deutlich besser meistern als Vergleichsgruppen. Und insbe-
sondere altere Tiere kbnnen von einer Rosenwurz-Didt profitieren. Moglicher-
weise trifft das auch auf Menschen zu, sagt Bertram Gerber: »Ob Mensch oder
Tier — im Alter |asst die Lernleistung nach. Vielleicht kénnen unsere Experi-
mente einen Weg aufzeigen, insbesondere dlteren Menschen den Alltag zu er-
leichtern.«
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Siife Tomaten durch Mykorrhiza s
Mykorrhizapilze sind als natiirlicher Diinger zur Wachstums- und Ertragssteigerung im Sylvia Pieplow
Garten- und Landschaftsbau mehr und mehr gefragt. Wissenschaftlern des Leibniz-
Instituts fiir Pflanzenbiochemie (IPB) ist es gemeinsam mit Partnern der INOQ GmbH
und des Leibniz-Instituts fiir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung (IPK) erst-
mals gelungen, ein Mykorrhizasubstrat fiir die kommerzielle Tomatenproduktion zu
entwickeln. Im Grofiversuch unter konventionellen Anbaubedingungen erwiesen sich Telefon +49 345 55 82-1M0
die Friichte mykorrhizierter Pflanzen bei gleichem Ertrag als qualitativ hochwertiger Telefax +49 345 55 821119
und gehaltvoller, als die der nicht-mykorrhizierten Kontrollpflanzen. Das Projekt wurde
von der BMBF-Férderinitiative KMU-innovativ fiir kleine und mittelstdndische Unter-
nehmen geférdert. Die gewonnenen Erkenntnisse flieBen direkt zum Projektpartner, 2, November 2020
der INOQ GmbH, und in die erstmalige Herstellung von geeigneten Mykorrhizapripa-

raten fiir den Tomaten-GroBanbau.

Weinberg 3
D-06120 Halle (Saale)

ww.lpb-halle.de

spieplow@ipb-halle.de

Die Mykorrhiza ist eine Symbiose zwischen Pilzen und Pflanzen, die weit verbreitet ist. Etwa 80 Prozent aller Landpflanzen
gehen diese Lebensgemeinschaft mit ca. 200 verschiedenen Arten von Mykorrhizapilzen ein. Viele Pflanzenarten sind
zum optimalen Wachstum auf ihre spezifischen Mykorrhizapilze angewiesen. Der Pilz besiedelt die Wurzel der Pflanze und
versorgt seinen Wirt mit Wasser und Nahrstoffen, wie Stickstoff und Phosphat. Im Gegenzug erhlt er von der Pflanze Zu-
cker, der das eigene Uberleben sichert. Im Ergebnis der Symbiose wachst die Pflanze schneller, bildet mehr Biomasse
und Friichte und ist oft resistenter gegen Trockenstress und Krankheitsbefall.

Die Kultivierung der Pilze als heilsbringende Symbiosepartner
von Kulturpflanzen steht jedoch vor vielen Herausforderun-
gen, da einige Pflanzenarten sich gar nicht mykorrhizieren
lassen und andere die Symbiose nur unter bestimmten Be-
dingungen und bevorzugt mit bestimmten Pilzarten einge-
hen. Professionelle Hersteller von Mykorrhiza-Praparaten sind
daher standig auf der Suche nach passenden Pilzarten und
optimalen Besiedlungsbedingungen flir ausgewahlte Kultur-
pflanzenarten. Fir den kommerziellen Anbau von Tomaten-
pflanzen in Gewéachshéusern beispielsweise gibt es bisher
kein geeignetes Mykorrhizasubstrat. Unter Laborbedingun-
gen hingegen konnen Tomaten gut mykorrhiziert werden,
was am |PB seit Jahren erfolgreich zu Forschungszwecken
geschieht. Das war der Grund, das KMU-Kooperationsprojekt
Mycotom ins Leben zu rufen. Mit dem Ziel, die Erkenntnisse
aus der Mykorrhiza-Forschung in die Praxis zu transferieren,
starteten die beiden Leibniz-Institute IPB und IPK gemeinsam
mit der INOQ GmbH im Januar 2017 ihre eigene fruchtbare
Symbiose.

Tomaten im IPB-Gewachshaus. Foto: IPB

Zusammen mit dem IPK erfolgte zunachst die Suche nach tomatenspezifischen Mykorrhizapilzen, die mit kommerziellen
Sorten, wie Picolino und Brioso interagieren. Als geeignet erwies sich Rhizophagus irregularis, ein Mykorrhizapilz, der welt-
weit verbreitet ist und viele Pflanzenarten besiedelt. Am IPB unter Leitung von Mykorrhiza-Expertin Professor Bettina Hause
wurden dann verschieden Bodensubstrate getestet. In groBen Gewachshdusern fiir den kommerziellen Anbau verwendet
man zumeist Kokosmatten zur Anzucht der Pflanzen - in der Forschung hingegen Blahton. ,Das Kokossubstrat erwies sich
als ganzlich ungeeignet zur Mykorrhizierung”, konstatiert Bettina Hause. ,Wir haben lange Testreihen mit Substraten durch-
gefihrt, die unterschiedliche Kokos- und Torfanteile aufweisen, ehe wir eine geeignete Mischung fanden, auf der sich die
Pflanzen mykorrhizieren lassen.”

Ein noch gréBeres Problem stellte die Diingung dar. Tomatenpflanzen lassen die Besiedlung durch den Mykorrhizapilz
nur dann zu, wenn sie in Not sind. Unter Laborbedingungen stresst man die Pflanzen, indem man ihnen nur 20 Prozent
ihrer bendtigten Phosphatmenge zugesteht. Unter diesem Nahrstoffmangel mykorrhizieren die Pflanzen sehr schnell,
um mit Hilfe des Pilzes noch die letzten Mineralien aus dem Boden zu ziehen. Unter kommerziellen Anzuchtbedingungen
hingegen werden die Pflanzen voll gediingt, damit die Ernte reich und vollmundig ausfalit. Die IPB-Wissenschaftler fan-
den heraus, dass die Pflanzen bei einem Phosphatangebot von 70% die Besiedlung ihrer Wurzeln mit Rhizophagus ir-
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regularis zulassen, ohne dabei einen Ertragsverlust zu erfahren. ,Die Mykorrhizierung erfolgt hier zwar langsam, aber
sie ist stabil”, sagt Bettina Hause.

Im Anschluss an die gegliickte Mykorrhizierung unter GroBanzuchtbedingungen entdeckten die Wissenschaftler, dass
die Symbiose sich auch auf den Geschmack der Tomaten positiv auswirkt. Friichte von mykorrhizierten Pflanzen ent-
hielten mehr Zucker, mehr antioxidativ wirksames Lycopin und sehr viel mehr Aminosauren als jene der nicht-mykor-
rhizierten Kontrollpflanzen. Fazit: Wer gesunde und schmackhafte Tomaten will, sollte die Pflanzen mykorrhizieren. Mit
Hilfe dieser Ergebnisse entwickelt die INOQ GmbH kommerziell erhéltliche Mykorrhiza-Substrate, die von Ziichtern
und Gartnern als natiirlicher Diinger eingesetzt werden kénnen. Besonders bei Tomaten-Grof3produzenten wird sich
dieser Schritt auch finanziell auswirken, da an mineralischem Phosphordiinger gespart werden kann.

Vor allem wegen ihrer Fahigkeit Phosphate aus dem Erdreich zu mobilisieren, spielen Mykorrhizapilze auch bei der Ein-
sparung von Mineraldlnger eine Rolle, denn die natirlichen Vorrédte an anorganischem Phosphor werden in ca. 40-70
Jahren aufgebraucht sein, Mykorrhizapréparate finden zunehmend nicht nur im Garten- und Landschaftsbau, sondern
auch zur Rekultivierung von Bergbaufolgelandschaften, zur Sanierung von schwermetall- und salzbelasteten Flachen,
bei Deponiebegriinungen und Aufforstungen Verwendung.

Originalpublikation:

Ramona Schubert, Stephanie Werner, Hillary Cirka , Philipp Rédel , Yudelsy Tandron Moya, Hans-Peter Mock, Imke
Hutter, Gotthard Kunze & Bettina Hause. Effects of Arbuscular Mycorrhization on Fruit Quality in Industrialized Tomato
Production. International Journal of Molecular Sciences 2020, 21 (19), 70289; https://dol.org/10.3390/ijms21197029

Ansprechpartnerin:

Professor Bettina Hause
Leibniz-Institut fir Pflanzenbiochemie
Tel.: 0345 5582 1540
bhause@ipb-halle.de
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Anreige
Mykoarhiza Symibiose

Pilz-Pflanzen-Freundschaft versiBt Tomaten

| 4 vortesan | » |

Ein Austausch mit Freunden tut gui - das gilt auch iGr Pllanzen. Forschern ist es nun gefungen, auch
T flanzen in der Praduktion &in ben mit [hren freundschaftlichan

Sumhlnsanartnarn i armasiirhan Niars saransnnran biubarchizs Dilne sanban dahal dan

Business and Finance

Gartenbaiprofi & Lebensmittel und Biotechnologie, 5.11.2020
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Forschung: Mykorrhiza unterstutzt Einsparung von

von Tomatenpflanzen in
Gewachshausern bspw. gibt es
bisher kein ge etes
Mykorrhizasubstrar

Foto: Scheel

Mykerrhizapilz.

Am IPB wurden dann unter Leitung von Mykorrhiza-Expe;
verschiedene Bodensubstrate getestet, In grolfen Gewac
kommerziellen Anbau verwendet man zumeist Kokosma

Wissenschaftlern des Leibniz-Instituts fir
Pflanzenbiochemie (IPB), der INOQ GmbH und des
Leibniz-Instituts fur Pflanzengenetik und
Kulturpflanzenforschung (IPK) ist es erstmals
gelungen, ein Mykorrhizasubstrat fir die
kommerzielle Tomatenproduktion zu entwickeln.

Die Mykarrhiza ist eine Symbiose zwischen Pilzen und
Pflanzen, die weit verbreitet ist. Etwa 80 % aller
Landpflanzen gehen diese Lebensgemeinschaft mit
ca. 200 verschiedenen Arten von Mykorrhizapilzen
ein, Die Kultivierung der Pilze als Symbiosepartner
von Kulturpflanzen steht jedoch vor vielen
Herausforderungen, da einige Pflanzenartan sich gar
nicht mykarrhizieren lassen und andere die Symbiose
nur unter bestimmten Bedingungen und bevorzugt
mit bestimmten Pilzarten eingehen. Fur den
kommerziellen Anbau von Tematenpflanzen in
Gewachshdusern bspw. gibt es hisher kein geeignetes
Mykerrhizasubstrat, Unter Laberbedingungen
hingegen konnen Tematen gut mykorrhiziert werden.
Dies geschah innerhalb des Forschungsprojekts mit
Rhizophagus irregularis, einem weltweit verbreitaten

Lebensmittel-E
Biotechnologie

Startseite

Siile Tomaten durch Mykorrhiza

My I sind als natu Dunger im Garten- und Landschaltsbau immer mehr gefragl.

i des Leibni fiuts fir i ie (IFB), der INGQ GmbH und des Leibiiz-
Instituts fiir F und (IPK) ist s erstmals gelungen, ein
M I furdie zu i Dabey sich dic
Frichte i Pllanzen al itativ} ger, als die der nicht: iz Pllanzen,
Das Projeki wurde von der d hen BMBF-Tnitiative KMLI-i iv gefarderi. Die Erkenninisse flieflen
direkl gum Proj der , und in die } won furden

Tomalen-GroRanbati,

Die Mykorrhiza ist eins Symbiose rwischen Filzen und Pflanzen, die weit verhreitet ist Erwa 80 Prozent aller
L gehen diese L haft mit ca. 200 I Arten won Mykorth #in
Viele Pflanzenarten sind zum optimalen Wachstum auf ihre spezifischen Mykorrhizapilze anqewiesen. Der
Pilz besiedelr die Wurzel der Pflanze und wersorgt seinen Wirt nvit Wasser und Nahrstoffen, wis Stickstoff
und Phosphat Im Gegenzug erhilt er von der Pflanze Zucker. der das eigene {berleben sichert. Im Ergebnis

der Sy wilchat die Plance buldet mehr und Fruchte und 15t oft resistenier gegen
Trockenstress und Hrankheirshefall
Die i «der Filze als heilsbri Symb won Ki steht jedech wor vielen

gen, da einige F sich gar nicht mykarrhizieren lassen und andere die Symbiose

23

o0 o000




PRESSESPIEGEL PRESSESPIEGEL

Deutschlandfunk nova & Wissenschaftsjahr.de, 6. und 11.11.2020 Magazin fiir Boden und Garten & Gartenbauportal, 9.11.2020

= | Deutschlandfunk Nova
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Aktuell Focus Im Gasprach Im Partrat Boden A bis 7 Tetnkala Mevme
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) SuBe Tomaten durch Mykorrhiza
Suliere Tomatenausdem ;

o ™

crtheapire snd als natlricher DOnger m Garten- und Landschaftsbau mmer mehr gefragt.
Wissenschaftlern des Lebna-Insteues fir Planyenhinchemia (TPB), der INOQ GmbH und des Lebne-

Instiuts fr Planzengeneti und Kulturpfanzenforsche

(IPK) st es erstmals gelgen, en
Mykorhzasubstrat fur die ko als Tomatenp!

on Fu eftwickelhn, Dabai anwwesen sich de

= Friichie mykorrhoerter Pllanzen als qualtatw hochweertger, abs de der nicht-mykorrhizerten Pllanzen. Das
Kl auf Facebook teilen achte my q dnrertger, phartFuzsrte

Projeka waurde von der BMBF-Tniiatve KM U-nnovativ gefordert. D Erkennmisse fieflen direlx zum
Projektpartner, der INOQ GmbH, und n de Herstelung von Mykorrhzasubtraten for den Tomaten

Groanbau

06. November 2020

Mykorhizapize snd ot naturicher Bunger zur Wachstums: und Ertragsstegening m Garen- und

o = R Landschaftshau mehr und mehr gefragt. Wissenschattiem des Lebng-Instruts fir Planzenbiochemie
Wenn Mykorrhiza-Pilze zusammen mit Tomaten aufwachsen, werden die {IPS) st es gernensam it Fatnem der INOQ GrbH und des Leboz-Insttuts i Phanzengenetic und

Tornaten nicht nur gesiinder, sondern auch siiBer. Das hat bisher nur in der

freien Natur geklappt. Forschende haben nun eine Symbiose im

Gewiéchshaus entstehen lassen. G
abot.de
Tomaten aus Deutschland schmecken im Herbst meist sehr fad, denn die Ernte Dienstag ovemoer 2020

stammt vollstandig aus dem Gewachshaus. "+« aus Sachsen-Anhalt wollten

herausfinden, wie auch Tomaten aus dem Gewachshaus mithilfe von Mykorrhiza- Baumschule Floristik/Friedhof GalaBau Gartenmark: Gemise/0bst

Pilzen zu einem Gaumenschmaus werden kénnen.

Startseite | Wissenschaft: SUBe Tomaten durch Mykorrh... |

Eine Initiative ges Bundesministeriums

@ S (SR G Wissenschaft: Stife Tomaten durch Mykorrhiza

schaftsjahr 2020)2

pu— = Mykorrhizapilze sind als natlirlicher Diinger im Gartenbau immer mehr gefragt. Wissenschaftlern ist es
= MENU erstmals gelungen, ein Mykorrhizasubstrat fiir die kommerzielle Tomatenproduktion zu entwickeln.

11.11.2020

Mit Pilz-Diinger zu aromatischeren Tomaten |

|
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ﬁ News Leanlab | Labortechnik | Lebensmittelanalytik = Bio- & Pharmaanalytik = Wasser- & Umweltanalytik mehr...

Startseite > Specials > Wissenschaft & Forschung > Pilze machen Tomaten siier

i Natlrlicher Diinger: Mykorrhiza fiir die Tomatenzucht

Pilze machen Tomaten sufRer

10.11.2020 | Autor / Redakteur: Sylvia Pieplow® [ Christian Lilttmann

5] Sie sind sURer, gestinder und gehaltvoller: Tomaten, die mithilfe von

geeigneten Pilzen gediingt wurden. Welche Pilze sich fir die

- ertragssteigernde Symbiose mit den Tomaten eignen, haben nun
Pflanzenforscher von zwei Leibniz-Instituten herausgefunden. Der naturliche
Diinger ist bereits kommerziell erhaltlich und soll den Bedarf an
herkommlichen Phosphatdiingern reduzieren.

Halle (Saale), Gatersleben — Pilzsammler
lassen ihren Blick nicht nur iiber den Boden
streifen, sondern auch nach oben ins
Blattwerk der Baume. Denn die Badume
kénnen ein Hinweis darauf sein, welche
Pilze in der Nahe zu finden sind. Viele Pilze
leben namlich in einer Symbiose mit
Baumen oder anderen Pflanzen. Etwa 80

Prozent aller Tandpflanzen gehen diese 3ls

Presse “m Shop Pilz des Jahres Infothek Forum Service
DG-I-'M Deutsche Gesellschaft fiir Mykologie e.V. = — Q
German Mycological Society Suchen

Pilzesammeln & Maturschutz & Jugend & PilzCoach, PSV, FM Veranstaltungen &

i : : e : Publikationen
Vergiftungen Kartierung Nachwuchs & Fachberater/in Forderpreise

Mykorrhizierte Tomaten brauchen weniger Diinger

i ' S Bilder
Neben vielen weiteren Pflanzenarten kdnnen auch Tomaten von =
Partnerschaften mit Mykorrhizapilzen profitieren — sogar in
Gewdchshausern. Durch diese Vernetzung brauchen sie weniger
Phosphatdinger und die Friichte schmecken sier. Damit das
funktionieren kann, ist ein passendes Substrat erforderlich. Dies sind die
Ergebnisse einer aktuellen Studie aus Deutschland.

Um die Ertrage von Nutzpflanzen zu steigern, wird seit geraumer Zeit
daran geforscht, gezielt auf Mykorrhizapilze als Partner der kultivierten
Gewdchse zu setzen. Lediglich Mykorrhizapraparate mit darin
enthaltenen Sporen in den Boden einzuarbeiten, reicht jedoch nicht.
Damit die Pilze wachsen und eine Partnerschaft mit den Pflanzen
eingehen kénnen, miissen die Anspriiche beider potenzieller Partner an
das Substrat, in dem sie gedeihen sollen, erfullt sein. AuBerdem muss
die Nahrstoffzufuhr stimmen, um die sich bildende Beziehung zu
unterstiitzen und nicht gar zu vereiteln.

Tomatenanzucht zu Forschungszwecken im
|PE-Gewdchshaus | Bild: Bettina Hause, IPB

Uber uns
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Pflanzenforschung,de, 12.11.2020 und Witzold, J. BILD Halle

Toeissmsous WONSRER R pUN A A1 JI RS
USIRLOL UOA YELRSIAULIE] 1P 16 SNEH BUIYSE BLAGDSI0 SP N Wes| U -Urmadsaqa] 0. A8

; -pord wamUEPd 2(PLA - IN/ITIVH

!Snl__—.!lll

SAI2PUOSIq U

| SNE I2YISIo] NVENY

[
Q . 53
=% 85
) £ iy
£ [<5] £ 52
; X i
Ll 35 2% F=
A~ B =
= i
O~ g e
2t = =5 £o
By <k 5ad
52 = . EERh
c ® 0 & S - 5= §
[ 04 o uo =
2 + BEs 5 E D &
A i = = =
g NI RE = :
e = W S
0 : £ 88550 & %W — EigrssSh, (33
m— = DE 22, o
o zisi3goci. i
% = mmwmwwmﬂmmm .ﬁmwmm mmmm
i Spis ﬂomu Ci s
= - - J522- o3 Rs0 8255y
: 5 S
m _...Hw CdﬂBMuckm AL ERATcEs535
@ (O noeigst
y & =1 Eiie
3 - g mmm 238
2 L ; WPmBE 53,0
= 3 S E§co038
Z £ P Suigisiis
= = i “mwamwmmmm
g i B ooed i3l
5 ‘. o Eiideas
5 wn I.mm f3aiid
B o 1 §: Ss5izt
o F2ET90
g 2 =t
; R
= 5] b4 mm.wm.mu
5 8 bl ;22857
: % S
m A._‘]D lmwﬂ%whmm
L
o = o £R4TEE
e [
& Auﬂ < mmwm
T
EEED
o
w

31
b o
2
]
N
=}
%

o
-l

hon gewusst? Gesc

Mehr StBe in Tomaten dank Mykorrhiza-Pilzen
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