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LANDWIRTSCHAFT

Schlachten in
der Furche

Sachsen-Anhalt will zum Vorreiter
in der Gentechnik avancieren.
Mit Millionen fordert das Land
GroBversuche der Industrie -
die Bauern leisten Widerstand.

eht es um sein Lieblingsprojekt, ist
Horst Rehberger kein Weg zu weil.
Vergangenen Monat reiste der
FDP-Wirtschaftsminister aus Magdeburg
extra nach Wien zu einem Treffen der in-
ternationalen Biotech-Elite, um iiber den
Segen der Gentechnik zu referieren. Die
Bedenkentrager miissten endlich ihre Vor-

Wirtschaft

in Berlin auf Regeln fiir den Anbau von
gentechnisch verinderten Pflanzen geei-
nigt. Damit soll die rechtliche Basis ge-
schaffen werden fiir den kommerziellen
Anbau - Sachsen-Anhalt kénnte endlich
loslegen.

Noch im Frithjahr soll genveriinderter
Mais auf 300 bis 500 Hektar Fliche ausge-
sit werden — eine fiir Deutschland giganti-
sche Anbaufliche. Ebenso ist geplant, auf
einigen Ackern gentechnisch verinderten
Weizen zu testen. Zudem werden in einem
Gewerbegebiet in Gatersleben eine Reihe
von Genfirmen angesiedelt, mit Laborge-
biduden, Gewiichshiusern und Freiland-
flichen - bis zu 90 Prozent der Gesamt-
kosten fibernimmi das Land, immerhin
35 Millionen Euro.

Bei ihrem Vorhaben kann die Regierung
in Magdeburg auf eine lange Tradition bau-
en. Quedlinburg gilt als eine
Wiege der Gemiise- und Zierpflanzen-
zucht. Mit rund 310 Saatgutbetrieben bildet

wirtschaftlichen Praxis” vorbereiten woll-
te, zogen die Landwirte micht mit: aus
Furcht vor militanten Gen-Gegnern und
ungeklirten Haftungsfragen.

Bislang ist unklar, wer dafiir aufkom-
men soll, wenn auf Nachbars Feld die
Ernte durch Gentech-Pollen verunreinigt
wird. Inzwischen haben Biobauern, Natur-
schutzverbande und Globalisierungsgeg-
ner ein Aktionsbiindnis , Keine Gentech-
nik auf Sachsen-Anhalts Feldern* gegriin-
det. Die Aktivisten fordern Volks- und
Biirgerentscheide zur Agro-Gentechnik
im Lande.

Die Phalanx einflussreicher Genfirmen
hat sich indessen lingst formiert. Die Un-
ternehmen heifen Pioneer Hi-Bred Nor-
thern Europe, Syngenta, Monsanto, Bayer
Crop Science oder BASF Plant Science,
sie kommen aus der Schweiz, den USA,
aus Schweden oder Deutschland und wol-
len vor allem eines: endlich einen Full auf
den deutschen Lebensmittelmarkt bekom-

Institut fiir Planzengenetik in Gatersleben, Genforschung bei Hﬂ-h#lrm Furdrl' vor militanten Geguern

behalte fiberwinden, beschwor der Politi-
ker die lingst {iberzeugte Zuhorerschaft:
Diese Technologie ,,zu verteufeln, kinnen
wir uns nicht leisten®.

Sein Bundesland schon gar nicht. Sach-
sen-Anhalt weist mit 19,9 Prozent die
hochste Arbeitslosenrate der Republik auf,
unermiidlich sucht die schwarz-gelbe Lan-
desregierung nach neuen Wachstumsfel-
dern fiir eine Region, die aufer fruchtba-
LéBboden nur wenig bietet — und ist
dabei auf die Gentechnik gestoBen: Rund
hundert Millionen Euro will Sachsen-An-
halt in eine ., Biotechnologieoffensive* ste-
cken und Nutz-
pflanzen anbauen, die schi ent
sind. Er wolle das Land, tént Rehbergnr,
21 einem fithrenden, weltweit anerkann-
ten Biotechnologiestandort" ausbauen.

Bislang war dies reine Theorie. Seit in
der vergangenen Woche aber Verbrau-
cherschutzministerin Renate Kiinast den
Entwurf fiir ein Gentechnik-Gesetz vorge-
legt hat, stehen die Chancen besser. Nach
langem Streit haben sich SPD und Griine

Sachsen-Anhalt heute noch das Zentrum
der Pflanzenbranche in Deutschland.
AuBerdem existiert hier der notige wis-
senschaftliche Sachverstand: In Gatersle-
ben ist das Institut fiir Pflanzengenetik und
Kulturpflanzenforschung beheimatet, es
besitzt eine der groBten Genbanken fiir
Kulturpflanzen. In Halle ist das Institut fiir
Pflanzenbiochemie angesiedelt, Quedlin-
burg wiederum beherbergt die Bundesan-
stalt fiir Ziichtungsforschung.

Schon 2000 Sachsen-Anhalter, rechnet
Ministerpriisident Wolfgang Béhmer (CDU)
vor, biete die Biotechnologie einen Ar-
beitsplatz. Nun kinnten es, so hofft er,
noch wesentlich mehr werden.

Wenn da nur die Bauern mitspielten.
Viele stehen der Gentechnik skeptisch ge-
geniiber. Als die Landesregierung kiirzlich
ein gemeinsames Memorandum von Saat-
zuchtunternehmen, Biotech-Firmen und
Landwirten zur Koﬂdslenz in der land-
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men. Zehn Bauern, behauptet die Gen-
Lobby, hiitten sich zur Kooperation fiir den
GroBanbau bereit erklirt. Die Namen sind
so geheim, dass sie weder das Landwirt-
schaftsministerium noch der Bauernver-
band kennen.

«Der Markt will diese Produkte nicht*,
ist Karin Kotter vom Landesbauernverband
in Magdeburg iiberzeugt. So pflanze Syn-
genta ausgerechnet eine Maissorte an, die
dank Genmanipulation fiir einen Schiid-
ling namens Maisziinsler giftig ist; damit
kiinnten sich Bauern die Insektizide spa-
ren. Der Maisziinsler freilich, versichert
Kotter, ,spielt in Sachsen-Anhalt so gut
wie keine Rolle”.

Konzerne wie Syngenta miissen sich
wohl noch auf schwere Schlachten in der
Furche einstellen. Als das Schweizer Un-
ternehmen 2003 im angrenzenden Thiirin-
gen genverinderten Weizen aussiden woll-
te, musste es den Versuch abbrechen. Das
Feld war zuvor von Greenpeace-Aktivisten
verunreinigt worden: Sie hatten Bio-Wei-
Zen ausgestreut. STEFFEN WINTER
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Die grinen Sanierungshelfer

Einige Pflanzen sadubern giftverseuchte Boden auf sanfte Weise

Mit ihren winzigen weiBen Blaten ist die Hallersche Schaumkresse eine
unscheinbare Pflanze. Forschern ist sie dennoch aufgefallen. Denn selbst auf
Boden, die mit Cadmium und Zink verseucht sind, wéchst die Schaumkresse noch -
eine Fahigkeit die nur eine von tausend Pflanzen hat. Und noch mehr: Sie nimmt
die Schwermetalle auf und lagert sie in ihre Bléatter ein, und zwar in bis zu
hundertfach héherer Konzentration als andere Metall-tolerante Pflanzen.
Metallhyperakkumulation nennen Wissenschaftler diese auBergewdhnliche
Fahigkeit, die nitzlich sein kénnte, um schwermetallbelastete Boden auf sanfte
Weise zu sanieren.

Erste Hinweise, was auf molekularer Ebene passiert, wenn die Schaumkresse
(Arabidopsis halleri) Metall aufnimmt, haben Forscher um Ute Kramer vom
Max-Planck-Institut fir Pflanzenphysiologie in Golm und Stephan Clemens am
Leibniz-Institut fir Pflanzenbiochemie in Halle gefunden. "Wir haben die Hallersche
Schaumkresse mit der Ackerschmalwand verglichen, die nicht Metall-tolerant ist",
berichtet Kramer. Die Ackerschmalwand (Arabidopsis thaliana) ist nicht nur eine
nahe Verwandte der Schaumkresse, sie ist auch eine genetische Modellpflanze,
deren Erbgut entschllsselt ist. Das Ergebnis der Forscher: Eine kleine Zahl von
Genen, die moglicherweise mafgeblich den Metallhaushalt steuern, ist in beiden
Pflanzen vorhanden. In der Schaumkresse sind die Gene jedoch deutlich aktiver.

Maglicherweise ist das der Grund dafir, dass die Hallersche Schaumkresse
wesentlich mehr Nicotianamine in der Wurzel bildet als die Ackerschmalwand -
diese Substanzen binden giftige Metalle so, dass sie fiir die Pflanze ungiftig werden.
Erst dann kédnnen die Metalle innerhalb der Pflanze transportiert werden - eine
Aufgabe, die spezielle TransporteiweiBe (ibernehmen. Auch von ihnen fanden die
Forscher in Wurzel und Spross der Schaumkresse relativ gro3e Mengen.

Die Kenntnis dariber, welche Faktoren die pflanzliche Metallakkumulation
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beeinflussen, kénnte eines Tages dazu beitragen, spezielle Pflanzen nur fir die
Bodensanierung zu zlichten. "Die Pflanze muss die Metalle in oberirdischen
Pflanzenteilen anreichern und sie muss viel Biomasse erzeugen, also schnell und
grol3 wachsen", sagt Ute Kramer. An der letzten Forderung scheitert die
Schaumkresse. Sie wachst langsam und bleibt klein. Allerdings hoffen die Forscher,
dass sie Gene, die in der Schaumkresse fir die Metallverarbeitung zustandig sind,
in Pflanzen einbauen kdnnen, die viel Biomasse erzeugen - zum Beispiel in Raps.

Mit der schnell wachsenden Pflanze kdnnte die Phytoremediation, so nennen
Wissenschaftler die Sanierung mit Hilfe von Pfanzen, Wirklichkeit werden. Das
Prinzip ist einfach: Nachdem der Raps (ber seine Wurzeln einen Teil der
Schwermetalle aufgenommen und im Blattwerk gespeichert hat, muss er nur noch
geerntet werden. Nach einigen Pflanz- und Erntezyklen verliert der Boden nach und
nach seine schadliche Fracht. Dazu werde kaum mehr Pflege nétig sein, als bei
einem herkdbmmlichen Acker, glaubt der Biologe Wolfgang Heyser. Er ist Direktor
am Bremer Zentrum flr Umweltforschung und Umwelttechnologie.

Im Gegensatz zur herkdmmlichen Sanierungen, bei denen der belastete Boden
aufwéandig behandelt oder als Sondermill deponiert werden muss, wandert bei der
Phytoremediation nur das geerntete Blatiwerk auf die Deponie. In Pilotprojekten in
den USA werden bereits Verwandte des Raps getestet. Die Firma Edenspace im
US-Bundesstaat Virginia bietet die Phytoremediation beispielsweise seit vier Jahren
flr arsen- und bleiverseuchte Bdden an.

Eine Hilfe kbnnen Pflanzen auch sein, wenn Béden saniert werden miissen, die mit
organischen Altlasten verseucht sind. Das kdnnen beispielsweise Sprengstoffe oder
Kohlenwasserstoffe sein, wie sie in Diesel6l und Benzin enthalten sind. Heyser
berichtet von einem Pilotversuch, dessen Ergebnis ihn verblifft habe: In einem
halben Jahr senkte die Phytoremediation die Konzentration des Sprengstoffs TNT
von rund 800 Milligramm TNT pro Kilogramm Boden auf rund 150 Milligramm. Nach
zweijahriger Versuchszeit lag er bei zehn Milligramm, in gut durchwurzelten
Bereichen sogar deutlich darunter. Damit unterschritt das Verfahren die
Grenzwerte, die je nach Bodennutzung zwischen einem und 20 Milligramm TNT
liegen, zum Teil deutlich.

Anders als bei Schwermetallen reichern die Pflanzen die organischen Schadstoffe
nicht an - sie zersetzen sie. Auf diese Weise werden die Schadstoffe vor Ort
vollstandig entsorgt. Dabei arbeitet die Pflanze in der Regel mit Bakterien oder
Pilzen zusammen. Sie bietet ihnen in der Umgebung der Wurzeln optimale
Lebensbedingungen. Im Austausch erhélt sie Wasser und Nahrstoffe von den
Mikroorganismen. Diese haben besondere Mechanismen entwickelt, mit denen sie
chemisch sehr stabile Verbindungen in leicht verdauliche Substanzen umwandeln.
Fur den Abbau von TNT verwendeten Heyser und seine Mitarbeiter vorwiegend
Fichten, aber auch Pappeln und Kiefern, in deren Wurzelwerk Mykorrhizapilze
leben. Diese bauen ansonsten schwer zersetzbares Material ab, zum Beispiel



Nadeln und Aste.

Wie sich die Gite der Sanierung verbessern lasst, wenn man Pflanzen und
Bodenorganismen optimal aufeinander abstimmt, hat Maria Tesar von der
Universitat fur Bodenkultur in Wien fur die Sanierung von dieselverseuchtem Boden
gezeigt. Sie hatte die Bakterien im Wurzelraum von Pappeln untersucht, die zur
Sanierung von verseuchtem Boden eingesetzt werden. Die aktivsten
Bakterienstamme vermehrte sie und kombinierte sie mit solchen Pappeln, in deren
Wourzelraum die Organismen am Besten gediehen waren. Das beschleunigte den
Dieselabbau deutlich.

Nicht jede Altlast kann mit der Phytoremediation beseitigt werden. So darf die
Schadstoffkonzentration im Boden nicht zu hoch sein, sonst sterben selbst
Schadstoff-liebende Pflanzen ab. AuBerdem miissen die Gifte flir die Wurzeln
erreichbar sein - sie dirfen also nicht zu tief liegen. Auch fiir eilige Sanierungsfalle
ist die Phytoremediation ungeeignet, denn es kann Jahre oder Jahrzehnte dauern,
bis alle Schadstoffe abgebaut sind.

http://www.BerlinOnline.de/berliner-zeitung/archiv/.bin/dump.fcqi/2004/0128/wissenschaft/0002/
www.BerlinOnline.de © 2004 BerlinOnline Stadtportal GmbH & Co. KG, 05.11.2004
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Leibniz-nstitut flr Pflanzenblochemie Halle Wir in Europa

Neues Forschungsgebaude seiner Bestimmung Obergeben memm&#mm d.",., det

29.03.04 EU-Strukturfonds, zu den

Am Freitag, dem 26. Marz 2004 Meilensteinen im Land
finden Sie auf den

konnte am Leibniz-Institut fur Eu s i

Pflanzenbiochemie Halle nach Landesportals,

vierzehn Monaten Bauzeit ein

neues Institutsgebdude mit einer

Festveranstaltung seiner

Bestimmung Obergeben werden.

Zur Einweihungsfeierlichkeit

waren neben zahlreichen Géasten s

aus Wirtschaft, Forschung und e

Politik als Redner Wolfgang e —

Béhm, Staatssekretar flr
Wissenschaft und Kultur des Kultusministeriums Sachsen-Anhalt, der
Rektor der MLU Halle, Professor Wilfried Grecksch und sein Prorektor
Professor Reinhard Neubert sowie Dr. Petra Sachse von der
Wirtschaftsférderung der Stadt Halle anwesend.

Frau Dr. Sachse spielte in ihren GruBworten auf die kommunikativen
Qualitaten des IPB an, in dem sie bemerkte: "Von Goethe stammen die
Worte, dass die Deutschen die einmalige Gabe haben, Wissenschaft
besonders unzugénglich zu machen. Das IPB ist ein hervorragendes
Gegenbeispiel zu diesem Zitat "

Staatssekretar Bohm hob hervor, dass die Landesregierung
Sachsen-Anhalts sich dafir eingesetzt habe, dass die
Leibniz-Gesellschaft entgegen existierender Pléne auf Bundesebene in
gemeinsamer Verantwortung von Bund und Landemn nun erhalten
bleibe.

Insgesamt wurden in das Bauvorhaben ca. drei Millionen Euro investiert.
Die Kosten teilten sich dabei das Land Sachsen-Anhalt und der Bund.
Das Geb#&ude verflgt Gber 15 hochmodeme Arbeitsplétze und bietet
optimale Bedingungen fir hochkaratige Forschungsarbeten. Unter
anderem beherbergt es ein Nachilabor, einen Fermentationsraum und
einen Gas-Chromatografie-Raum. Die Forschungsméglichkeiten fur die
gegenwartig 172 am Institut ttigen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
haben sich durch diese neuen Speziallabore weiter verbessert.

Mit dem Projekt hat das IPB als Bauherr in den letzten zehn Jahren
etwa 30 Millionen Euro fir Neubau und Sanierung von Gebauden und
Labortrakten erhalten. Weitere sechs Millionen Euro stehen in den
néchsten vier Jahren far die Ermrichtung neuer vollklimatisierter
Aullengewachshauser und den Bau eines zentralen Servicegebaudes
zur Verflgung.




Neubau fur
Biochemiker

Feier in Leibniz-Institut

Halle/MZ. Das Leibniz-Institut fiir
Pflanzenbiochemie feiert heute die
Fertigstellung eines neuen Funk-
tionalgebdudes am Weinberg. Das
Gebdude mit einer Nutzfliche von
500 Quadratmetern wird in den
kommenden Wochen von Wissen-
schaftlern der Abteilung Natur-
und Wirkstoffchemie des Instituts
bezogen. Vorgesehen sei in dem
Funktionalbau auch die Einrich-
tung eines Nachtlabors, in dem Ex-
perimente kiinftig auch nachts und
ohne Aufsicht durchgefiihrt wer-
den konnen.

Im Januar 2003 begannen die
Arbeiten fiir den drei Millionen Eu-
ro teuren Neubau. Die Bausumme
sei zu etwa gleichen Teilen vom
Bund und vom Land Sachsen-An-
halt iibernommen worden. Insge-
samt hat das Leibniz-Institut in den
zuriickliegenden Jahren 30 Millio-
nen Euro in die Sanierung und den
Neubau von Gebduden und Labor-
trakten gesteckt. Weitere sechs
Millionen Euro sollen in den kom-
menden vier Jahren in ein Ge-
wachshaus und in ein Servicege-
bdude investiert werden.
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An das viebe Tageshicht muss sich Martina Lerbs erst noch

technische Assistentin, deren Arbeitsplatz bisher im Keller lag, ist eine

Einweihung auf dem Weinberg-Campus

Viel Licht und ein Nachtlabor

Neues Forschungsgebidude am Leibniz-Institut fiir Pflanzenbiochemie erdffnet

Yon unserer Mitarbeiterin
INES KRAUSE

Halle/MZ. Endlich sieht Martina
Lerbs withrend [hrer Arbeit mal das
Tageslichi. Ich muss mich ersi an
die riesigen Oberlichter gewth-
nen®, sagi die technische Assisten-
tin vom Leibniz-Institut fiir Pflan-
zenblochemie (IPB), deren Arbeits-
plaiz bisher im Kellergeschoss lag.

«Dort kiinnen la
oder gefihrliche Versuche
ohne Personal
durchgefiihrt werden.”
Dn. NORHERT ARNOLD
WISSENSCHAFTLER

Nun ist sie eine von 15 Mitarbei-
tern  der renommierten  For
schungselnrichiung auf dem Wein-
berg-Campus in Halle, die kiinftig
in elnem neven Gebéude arbeiten
werden.

Nach 14 Monaten Bauzeit wurde

gestern der lichtdurchflutete New-
bau offiziell dbergeben. Die Bau-
kosten von etwa drel Milllonen Eu-
ro teilen sich der Bund und das
Land Sachsen-Anhalt. Damit ver-
bessern sich nicht nur die Arbeiis-
bedingungen fiir das Laborpersc-
nal sondern auch fiir die Wissen-
schaftler, fiir die es kiinftig wesent-
lich einfacher wird, kompliziarte
Experimente durchzufiihren. Denn
im neuven Gebiude gibt es jede
Menge Spezalriume, zum Beisplel
ein Nachtlabor. Dort kiinnen lang-
wierige oder gefahrliche Versuche
ohne Personal durchgefithri wer-
den®, erklirt Dr. Norbert Arnold
von der Abteilung Natur- und Wirk-
stoffchemie. Wie das geht? Mit mo-
dernster Technik. Und in die wur-
den immerhin 1,5 Millionen Euro
investiert. So ist das Nachtlabor
mit einer Loscheinrichtung und ei-
ner Kilhlwasseranlage ausgestaiiet
worden.

Ebenfalls neu eingerichtet wurde
ein speziell klimatisierier Fermen-
tationsraum. .Darin herrschen be-

tig im neuen Funktionsgebude arbeiten werden.

ste  Wachstumsbedingungen fir
Bakterien, die wir dort heranzie-
hen, um aus fhnen Enzyme filr
unsere Grundlagenforschung zu
gewinnen®, so Amold.

AuBerdem ist ein Gas-Chromato-
grafie-Raum eingerichiet worden.
Das re daran: Man kann
darin mit filchtigen, also gasforml-
gen Sioffen experimentieren. Da-
mit das gelingt, kiinnen dort Tem-
peratur und Luftfeuchtigkeit von

. Die  von 15 Mitarbeitern des Leibniz-Instituts fir Pﬂumnb-ochem die kﬂn‘F—

AuBen reguliert werden.

Berelts vor der gesirigen Einwel-
hung des Neubaus gehirte das
Leibniz-Institut zu den bundesweit
am besten ausgesiaiieien For-
schungseinrichtungen {iberhaupt.
Selt 1992 ist es schrittwelse um-
und ausgebaut worden. Zum kom-
pletten Forschergliick fehlen den
Wissenschaftlern des [PB nur noch
ein paar vollklimatisierte Gewiichs-
hiuser sowie ein Servicegebdiude.

LEIBNIZ-INSTITUT
Pflanzenforschung mit Tradition

Der weltberihmte Wissen-
schaftier Kurt Mothes grindete im
Jahr 1958 auf dem Weinberg das
Institut fiir Biochemie der Pflanzen,
aus dem das heutige Leibniz-Insti-
tut fir Pflanzenblochemie (IPB) her-
vorgegangen ist. Damit bagriindete
Mothes, nach dem auf dem Wein-
berg-Campus eine StraBe benannt

ist, die Pflanzenforschung in Halle.

Zurzeit sind am IPB 172 Mitarbeiter
beschiftigt, darunter 91 Wissen-
schaftler. Das Institut ist Mitgfied
der Wissenschaftsgemeinschaft
Gottfried-Wilhelm-Leibniz und
unterhdlt nationale und internatio-
nale Forschungskooperationen.



Neues Funktionalgebdude fiir hallesches L eibniz-Institut

m Freitag eingeweiht

Erst Kellerkind - jetzt im Licht

Natur- und Wirkstoffchemie i
halleschen Leibniz-Institut fiir
Pflanzenbiochemie, strahlte aim
y Freitag iiber das ganze Gesicht,
Halle (sr). Martina Lerbs, techni- Seit einer Woche richtet sie sich
sche Assistentin der Abteilung in ihren neuen Arbeitsriumen

4,5 Millionen Euro lieBen
sich Land und Bund Neubau
und Einrichtung kosten.

M
verbesserten Arbeitsbedingungen.

Foto: S. Richtor

ein, lichtdurchflutet in der ersten
Etage des neuen Funktionalge-
baudes, das am Freitag offiziell
seiner Bestimmung iibergeben
wurde. Bisher lag ihr Arbeitsplatz
auf 25 Quadratmetern im dun-
klen Keller des Altbaus. Auch Dr.
Norbert Arnold, ihr stellvertre-
tender Abteilungsleiter, fiihrte

| die neugierigen Besucher stolz

durch die neuen Rdume. ,Ein,
Nachtlabor mit einer modernen
Kiihlwasseranlage®, zihlte er die
neuesten Errungenschalten auf,
weinen Raum fiir Gaschromato-
grafie (fiir die Trennung [liissiger
Stoffe), einen Fermentatipns-
raum fiir die Arbeit mit Enzym-
en, ein Destillationslabor, in dem
man hochreine Loésungen her-
stellen kann - das macht uns zu
cinem der am besten ausgestat-
ten Institute.” Gegriindet wurde
die Einrichtung 1958 von Kurt

Mothes als Institut fiir Bioche-
mie der Pflanzen der Deutschen
Akademie der Wissenschaften
als erstes seiner Art in Deutsch-

land. Im Januar 1992 erhielt es

eine neue Rechtsform und ent-
wickelte sich als Institut fiir
Pflanzenbiochemie technisch
und wissenschaftlich zu einer
modernen Forschungseinrich-
tung weiter. Doch der Platz fiir
die 160 Mitarbeiter und ihre
umfangreiche Grundlagenfor-
schung reichte einfach nicht
mehr aus. Deshalb begann im
Januar 2003 der Neubau eines
500 QQuadratmeter groffen Funk-
tionalgebdudes mit allein 270
Quadratmetern neuer Labor-
fliche. Kosten: drei Millionen
Euro fiir den Bau und 1,5 Millio-
nen Furo fiir die Einrichtung, die
zu gleichen Teilen vom Land und
Bund getragen wurden.
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Prasident der Leibniz-Gemeinschaft am 8. Junl zu Besuch in
Halle

Hans-Olaf Henkel am Leibniz-institut fir Pflanzenbiochemie
07.06.04

Am B. Juni besuchte der
Prasident der
Leibniz-Gemeinschaft,
Hans-Olaf Henkel, das
Leibniz-Institut far
Pflanzenbiochemie (IPB) in
Halle. Herr Henkel machte sich
mit diesem Arbeitsbesuch ein
Bild Ober aktuelle
Forschungsvorhaben und die
Arbeitsbedingungen an der

auch an anderen Phanomenen
interessiert: Gleich nach seiner Ankunft im Institut war thm noch ein
Blick auf die Venus wichtig, die zu dieser Stunde gerade noch vor
der Sonne stand.

Hans-Olaf Henkel war von 1995 bis 2000 Prasident des
Bundesverbandes der Deutschen Industrie e.V. (BDI), seit 2001 ist
er Vizeprasident. Im Juli 2001 Gbernahm der gebirtige Hamburger
das Amt des Prasidenten der Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried
Wilhelm Leibniz (WGL), der heute 80 Forschungsinstitute mit
insgesamt 12.500 Mitarbeitern angehdren. Der Etat der
Forschungsgemeinschaft betrégt 950 Mio. Euro.

Das IPB besteht seit 1982. Zur Zeit arbeiten hier 160
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter. Auf dem Gebiet der Erforschung
der komplexen molekularen Mechanismen des pflanziichen
Stoffwechsels findet das Institut international groBe Beachtung.




Gut gewachsen: IPB-Chef Dierk Scheel (rechts) zeigte Hans-Olaf Henkel
auch die Gewédchshaduser des Instituts.

.
] By

MZ-Foto: Bettina Wiederhold

Henkel besucht Institut

fur Pflanzenbiochemie
Préasident der Leibniz-Gemeinschaft erstmals am IPB

Halle/MZ/ikr. Es war eine Pre-
miere fiir die Wissenschaftler und
Mitarbeiter des Leibniz-Instituts
fiir Pflanzenbiochemie (IPB) auf
dem halleschen Weinberg-Cam-
pus: Zum ersten Mal erhielt die re-
nommierte Forschungseinrichtung
gestern Besuch von Hans-Olaf Hen-
kel, dem Prisidenten der bundes-
weit agierenden Leibniz-Gemein-
schaft, zu der das Institut seit 1992
gehort.

Henkel, seit 2001 im Amt, besucht

nach und nach alle zur Leibniz-Ge-
meinschaft gehorenden Einrich-
tungen. Mittlerweile sind das 80
auBeruniversitire Forschungsins-
titute und Museen in ganz Deutsch-
land. Davon befinden sich 34 auf
dem Gebiet der neuen Bundesldn-
der. In Halle wollte sich Henkel vor
allem ein Bild iiber die Arbeitshe-
dingungen sowie die laufenden
Forschungsvorhaben am IPB ma-
chen, das auf dem Gebiet der Pflan-
zenforschung weltweit grofe Be-
achtung findet.
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Transgener Raps produziert Samen ohne Bitterstoffe

Pressemitteilung vom 09.06.2004
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Institut fir Pflanzenbiochemie
Transgener Raps produziert Samen ohne
Bitterstoffe

11.06.2004

Wissenschaftiern des Leibniz-Institutes fir
Pflanzenbiochemie (IPB) in Halle ist es gelungen, Gene far
Enzyme aus Raps (Brassica napus) zu isolieren, die fiir die
Synthese von phenolischen Bitterstoffen im Samen
verantwortfich sind (The Plant Journal 38: 80-92, 2004).
Dadurch ist es maglich, fransgene Rapspflanzen
herzustellen, deren Samen weniger oder gar keine

Hallenser Wissenschaftier ist Teil des BMBF-geférderten
Groprojektes "NAPUS 2000 - gesunde Lebensmittel aus

transgener Rapssaat.”

Raps ist eine Pflanze mit weit unterschitztem Potenzial.
Bisher diente sie als wichtiger Lieferant fir Speise- und
Industriedle. Zusétzlich enthalten die Samen jedoch auch
jede Menge Protein, das reich an seltenen Aminoséuren ist
und in seiner Qualitit dem von Soja nicht nachsteht. Dieser
Proteinanteil kénnte in Zukunft als Nahrungsmittelzusatz
verwendet werden. Zur Zeit fristet der reichhaltige
Pressriickstand jedoch noch ein kidgliches Dasein als
Abfallprodukt. Selbst Hilhner vertragen den Eiweilzusatz nur
in MaBen. Fressen sie zuviel davon, bekommen sie
Verdauungsprobleme und ihre Eier riechen fischig (und
schmecken auch so). Der Grund sind die fiir Kreuzblitier
typischen phenolischen Bitterstoffe, die nicht nur im Samen,
sondemn in der ganzen Pflanze vorkommen. Diese
antinutritiven Substanzen daflr, dass der
Pressriickstand und auch das Mehl davon bitter schmecken
und sich durch Oxidation dunkel verférben - beides keine
guten Voraussetzungen, um ihn weiter fiir die menschliche
Emahrung zu verarbeiten.

“Die |dee des Projektes besteht darin, in einem
Modellversuch transgene Pflanzen herzustellen, in deren
Samen die Synthese der Bitterstoffe reduziert bzw. blockiert
wird”, erkldrt Carsten Milkowski, Wissenschaftier am IPB.
Welche Enzyme an der Biosynthese dieser sogenannten
Sinapine beteiligt sind, ist schon seit 20 Jahren bekannt. For
eine gentechnische Veréinderung der Pflanzen mussten
jedoch die fiir die Enzyme codierenden Gene aus Raps
isoliert werden. "Das gleicht mitunter einer Suche nach der
Stecknadel im Heuhaufen®, sagt der promovierte Biologe.
Denn Pflanzen besitzen eine enorme Ausstattung an Genen.
Viele dieser Gene kommen in mehreren Kopien vor und
codieren fir hnliche Enzyme, andere wurden im Laufe der
Evolution stillgelegt und existieren nur noch als

Aus diesem Dschungel das richtige Gen zu fischen ist
deshalb oft extrem schwierig und zeitaufwendig.
"Gemeinsam mit drei weiteren Wissenschaftiern haben wir
zwei Jahre gebraucht, um die Gene der beiden
entscheidenden Syntheseenzyme zu isolieren und funktionell
zu charakterisieren.”

N
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Lehmann zeigt
Farbansichten

Kunstim Leibniz-Institut

Halle/MZ. ,Farbansichten“ - so
heifit eine Ausstellung mit Arbei-
ten des halleschen Malers und Gra-
fikers Hanno Lehmann, die mor-
gen, Donnerstag, um 16 Uhr im
Leibniz-Institut fiir Pflanzenbio-
chemie (IPB) erdffnet wird. Das IPB
will mit der Ausstellung an eine al-
te Tradition ankniipfen und in Zu-
kunft wieder regelmaBig Kiinstlern
eine Moglichkeit bieten, ihre Arbei-
ten zu présentieren. Die Bilder sind
bis zum 5. August im Institut am
Weinberg 3 zu sehen; werktags von
8 bis 15.45 Uhr.

Dienstag, 29. Juni 2004 - 17

Grafiker zeigt
Ansichten
von der Farbe

Kunst am Leibniz-Institut

Halle/MZ. ,Farbansichten“ - so
heiBt eine Ausstellung mit Arbei-
ten des halleschen Malers und Gra-
fikers Hanno Lehmann, die derzeit
am Leibniz-Institut fiir Pflanzen-

‘biochemie (IPB) zu sehen ist. Leh-

mann ist studierter Chemiker und
war von 1962 bis 1990 als wissen-
schaftlicher Mitarbeiter am Vor-
ganger-Institut des IPB beschiftigt,
dem Institut fiir Biochemie der
Pflanzen, das zur Akademie der
Wissenschaften der DDR gehorte.

Die Themen des 61-Jahrigen rei-
chen von Landschaften tiber natur-
wissenschaftlich geprigte Motive
bis zum Blick auf menschliche Be-
ziehungen. Das IPB selbst will mit
der Ausstellung an eine alte Tradi-
tion ankniipfen und in Zukunft
wieder regelmaBig Kiinstlern eine
Moglichkeit bieten, ihre Arbeiten
Zu prasentieren.

Die Bilder sind bis zum 5. Au-
gust im IPB Halle, Weinberg 3,
zu sehen; wochentags von 8
bis 15.45 Uhr.
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Geschmacksverbesserung von Rapsél in Halle

Bitte weniger bitter

m Ware Rapssamen nicht so bitter, wiére er ein
vielféltig verwendbarer Nahrstoff. Hallenser
Pflanzenforscher arbeiten an der ,Entbitterung” -
mit modemsten molekularbiologischen Methoden.

JPflanzen haben in Millionen Jahren Evolution robusie
metabolische Netzwerke entwickelt, Aber manche Forschungs-
planer glauben, diese komplizierten Gebilde seien in einer
Doktorarbeit zu verfindern®. Carsten Milkowski ist ein Mann,
der sich im Laufe seiner Forscherjahre den kritisch distanzier-
ten Blick auf die Ergebnisse seiner Arbeit bewahrt hat. Der
Wissenschaftler am Leibniz-Institut fiir Pllanzenbiochemie
(IPB) in Halle, weil wovon er spricht: Viel Zeit und Energie
haben er und seine Kollegen in den letzten Jahren investiert,
um Pflanzengene zu identifizieren und zu supprimieren.
Thema: ,NAPUS 2000 - Gesunde Lebensmittel aus transgener
Rapssaat" - ein BMBF-GroBprojekt mit groBem Namen, zu
dem die Pflanzenforscher aus Halle einen kleinen, aber sehr
wichtigen Beitrag leisteten (Planta 211, S. 883 und Plant
Journal 38, S. B0).

Du Ziel

Brassica napus ist eine Pflanze mit weit unterschiitztem

Potenzial. Bisher diente sie als wichtiger Lieferant fiir Speisedl.

Zusiitzlich enthalten die Samen jedoch auch jede Menge
Protein, das reich an seltenen Aminoséuren ist und in seiner
Qualitit der von Soja nicht nachsteht.

Dieser Proteinanteil kinnte - so der Ansatz von NAPUS
2000 - als Nahrungsmittelzusatz verwendet werden. Zur Zeit
fristet der reichhaltige Pressriickstand jedoch noch ein
kligliches Dasein als Abfallprodukt. Selbst Hithner vertragen
den EiweiRzusatz nur in MaBen. Fressen sie zuviel davon,
bekommen sie Verdauungsprobleme und ihre Eier riechen
fischig (und schmecken auch so). Der Grund sind die fiir
Kreuzbliitler typischen phenolischen Bitterstoffe, die nicht nur
im Samen, sondern in der ganzen Pflanze enthalten sind.
Diese antinutritiven Substanzen sorgen dafiir, dass der
Pressriickstand bitter schmeckt und sich durch
Oxidation dunkel verfiirbt — beides keine guten
Voraussetzungen, um ihn weiter fiir die
menschliche Erndhrung zu verarbeiten.

Die 1dee

+Die Idee des Projekres war, die Expression
der Gene zu supprimieren, die fiir die Biosyn-
these der Bitterstoffe im Samen verantwortlich
sind®, erklirt Milkowski. ,,Und das ist bei den
Pflanzen meist schwieriger als erhofft, denn
wie alle hoheren Lebewesen sind sie komplexe

34
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Die NAPUS-Crew des IPB

unter Federfiihrung

vor Dieter Strack (v.r]

und Carsten Milkowski
(hinten Mitte),

Systeme, wo man einen - fiir uns — unliebsamen Faktor selten
auf mur eine Ursache zuriickfiithren kann.*

Trotzdem waren die Voraussetzungen in diesem Falle
giinstig, denn es gibt zundchst nur eine Substanz, die den
Hauptbestandteil der Bitterstoffe im Samen ausmacht:
Sinapoylcholin, oder Sinapin. Und dieses wird zudem, wie es
scheint, aus dem Ausgangsprodiikt Sinapinsiiure {iber das
Zwischensubstrat Sinapoylglucose sehr geradlinig syntheti-
siert:

Der Weg

Der Weg zum Rapssamen chne Bitterstoffe scheint zu-
néchst klar. Die beiden verantwortlichen Biosyntheseenzyme,
SGT (UDP-Glucose:Sinapinsiure-Glucosyltiransferase) und
SCT (Sinapoylglucose:Cholin-Sinapoyltransferase) sollen
durch RNA-Interferenz von der Bildfliche des samenspezifi-
schen Stoffwechsels verschwinden. Und ohne Enzyme keine
Produkte.

Der Biosyntheseweg fiir Sinapin ist schon seit 20 Jahren
bekannt; die Gene hingegen galt es erst zu isolieren. ,Dem oft
beschrittenen Weg der reversen Genetik waren in diesem Fall
durch die Tiicke des Objekts Grenzen gesetzt. Beide Enzyme
nimlich werden im Rapssamen nur in geringen Konzentratio-
nen gebildet, sind dafiir aber hoch aktiv, erklirt Milkowski. So
brachten erste Versuche zur Reinigung der Proteine die
erniichternde Ausbeute von nur wenigen Mikrogramm Enzym
aus mehreren Kilogramm Samen. ,Bei solchen Konstellationen
reduziert sich die Wissenschaft auf pure FleiRarbeit®, konsta-
tiert der promovierte Biologe. , Also haben wir uns fiir eine
Methode entschieden, die direkt an der DNA ansetzt, fiir
homology based cloning.”

Bei dieser Methode geht man von hochkonservierten
Aminosduremustern aus, die fiir alle Vertreter einer bestimm-
ten Enzymgruppe typisch sind. Uber diese Motive versucht
man dann aus einer cDNA Bank die kodierenden Sequenzen
zu fischen. Das erste Enzym der Sinapinsynthese, die SGT,
gehort zur Enzymgruppe der Glucosyltransferasen, das
zweite, die SCT, zu den Acyltransferasen. Wir haben also
zundéichst jene Entwicklungsstadien der Rapssamen bestimmt,
die durch hohe Aktivitdten der gesuchten
Enzyme gekennzeichner sind. Aus dem
mRNA-Pool dieser Samen haben wir dann eine
cDNA-Bank erstellt und postuliert, dass andere
Vertreter der Glucosyl- bzw. Acyltransferasen
dort nur wenig exprimiert sind."

Pflanzen stellen Unmengen verschiede-
ner Substanzen her, und fiir jedes einzelne
Substrat scheint es ein ganz spezifisches
Enzym zu geben, Die Enzyme fiir hnliche
Reaktionen sind sich in Form, Funktion und
Sequenz sehr ihnlich, aber sie entstehen oft

Laborjournal o06/2004



nicht durch postrranskriptionale Prozesse, sondern entsprin-
gen verschiedenen Genen. Man nimmt an, dass Pflanzen im
Laufe der Evolution bestimmte Gene vervielfacht haben und in
diesen Kopien Mutationen fixiert werden konnten, die zu En-
zymen mit verinderten Substratspezifititen fihrten”, erklirt
Milkowski. ,Raps enthiilt vermutlich mehr als hundert ver-
schiedene Glucosyltranferasen. Und unter diesen gibt es wahr-
scheinlich mehrere dhnliche Enzyme, die Sinapinsiure als
Substrat erkennen, aber offenbar nur eines mit hoher Spezifi-
tit (SGT1), das im Samen sehr aktiv ist. Wiren im Samen
zusiitzlich noch andere, dhnliche Glucosyltransferasen aktiv,
wilren wir mit homology based cloning nicht weit gekommen.*

Die stecknadel im Heuhaufen

Mit degenerierten Primemn und nach schier endlosem
Optimieren der PCR-Bedingungen hatten die Hallenser
schlieBlich das Gliick des Tiichtigen und konnten entsprechen-
de cDNAs aus der Bank fischen. Blieb zu iiberpriifen, ob sie die
richtigen Gene erwischt hatten. Also exprimieren und die
Aktivitit im Enzymassay testen, Fiir die Expression haben wir
einen optimierten E. coli - Stamm verwendet”, erkldrt Mil-
kowski. .Einen Stamm also, der die Priiferenz der Pflanzen fiir
bestimmte Anticodons .nachahmt®, weil er auf einem Extra-
plasmid die Gene fiir pflanzenspezifische tRNAs triigt.” Die
Translation der bakierienfremden Gene schien damit gesi-
cherr, aber weil Bakterien ihre Proteine nicht prozessieren,
gab es spiiter ,Akzeptanzprobleme®. Es stellte sich heraus,
dass E. coli vor allem die SCT in unprozessierter Form nicht
mag und sie fein in inclusion bodies verpackt. Also mussten wir
aufwindige in vitro-Riickfaltungen vornehmen, um das Enzym
endlich testen zu kinnen®, sagt Milkowski.

Der letzte Schritt, der Zusammenbau von RNA-Interfe-
renz-Kasetten und ihre Ubertragung auf Vektoren fiir Agro-
bakterien-vermittelte Transformation von Pflanzen, war dann
vergleichsweise einfach. Gemeinsam mit zwei Dokroranden
und einem weiteren Wissenschaftler haben wir zwei Jahre
gebraucht, um die beiden cDNAs zu klonieren und funktionell
zu charakterisieren.” Besonders die Begleituntersuchungen in
der Pflanze, die Bestimmung der Metabolitspiegel, Expres-
sionsmuster und Enzymaktivititen machen die Publikationen
interessant, weil sie ein umfassendes Bild Gber diesen Teil des
Sekundirstoffwechsels von Raps vermitteln.

Bswilnnn an der frischen Luft

Die eigentliche Transformation der Suppressionskonstruk-
te in Raps wird von unseren Partnern, dem Resistenzlabor der
Deutschen Saaten-Union und den Pflanzenziichtern der
Universitat Géttingen durchgefiihre”, erklirt Milkowski. Die
legen dann Zehntausende von Hypokotylscheiben auf Platten
aus, tranken sie mit transformierten Agrobakterien, und
regenerieren aus den transgenen Calli wieder ganze Pflanzen.

JOURNAL-CLUB

+Bis die ersten transgenen Pllinzchen in die Erde kommen,
vergehen etwa neun Monate®, weil Milkowski. ,Die erforderli-
chen molekularbiologischen und biochemischen Analysen der
transgenen Pflanzen werden von uns durchgefiihrt. Segrega-
tionsanalyen und die Bewertung der agronomischen Eigen-
schaften wie Blihdauer, Standfestigheit und Leistungsfihig-
keit ibernehmen die Gottinger Kollegen.*

Erst dann diirfen sich die Pflanzen im Freiland bewihren.
Und hier zeigt sich dann die wahre Bedeutung des Sekundir-
stoffwechsels. Im Gewiichshaus ist der Phiinotyp von Trans-
genen des Sekundiirstoffwechsels und Wildtyppflanzen meist
gleich. Die Unterschiede liegen oftmals in der Fitness unter
widrigen Umstanden. ,Neben den iiblichen okologischen
Vertriiglichkeitsstudien gibt es auch fiir die Pflanze selbst noch
viele Fragen zu kldren®, findet Milkowski. Sinapin ist ein
Speicherstoff, der wihrend der Keimung des Samens zu
Bestandteilen der entstehenden Zellmembranen umgesetzt
wird. Ob die Pflanze auch ohne Sinapin klarkomme, ist nicht
bekannt. Dass Sinapin bitter schmeckt, ist mbglicherweise ein
wirksamer Schutz vor Fressfeinden - der dann nicht mehr
gegeben wire. Es konnte aber auch passieren, dass die Pflanze
die supprimierten Enzyme zu ersetzen versucht, indem sie
andere Gene fiir Ghnliche Enzyme aktiviert. Vielleicht wiire es
viel effektiver die Regulatoren der Strukturgene zu beeinflus-
sen und nicht die Strukrurgene selbst”, sinniert der Bicloge.

anm fiir die Zukunft

Und genau aus diesem Ansatz heraus ergeben sich fiir den
Hallenser Forscher Fragestellungen fiir weitere Projekre: Wie
werden bestimmte Stoffwechselgene reguliert? Durch welche
evolutionidren Prozesse emtstehen Enzyme mit neven Sub-
stratspezifititen?  Diesen Fragen méchte ich in Zukunft gerne
nachgehen”, sagt der Vater von drei Kindern.

Und NAPUS? NAPUS ist ein groles Projekt, das sehr
optimistisch klingt, aber eigentlich mehr Zeit briuchte.” Neben
der Veriinderung der Proteine soll auch die Olfraktion des
Rapssamens durch Anreicherung mehrfach ungesattigter
Fettsiiuren verbessert werden. Das Projekt beinhaltet zudem
eine umfassende Technikfolgenabschérzung und Anséitze zur
Bewertung der Akzeptanz in der Bevilkerung. Sogar ein
Wurstproduzent ist beteiligr, der Rapsprotein fiir knackige
Wilrstichen verwenden will.

+Es wire sicherlich ein echter Wentschiipfungsprozess,
wenn es gelinge, Raps in diesen qualitativen Merkmalen zu
veriindern®, meint Milkowski, ,aber bis es soweit ist, gehen
sicherlich noch einige Jahre ins Land." SYLVIA PIEPLOW
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Zu vorgeriickter Stunde an die Uni - Dritte lange Nacht der Wissenschaften

Einblicke auf
dem Campus

Offene Institute und Labore sollen Géste anlocken

Von INES KRAUSE

Halle/MZ. Orte zu ungewihnll-
cher Stunde 2u besuchen, macht

lange

Uhr wieder (hre Institute, Labare
und Bi um den Glsten
einen Einblick in die ansonsten
verschiossene Well der Wissen
schalt zu geben.

»Wir wollen den Leuten in
der Region zeigen, wie viel
Spannendes an einer
Universitiit passiert.*

" KATHRIN REHSCHUK
PRESSESFRECHERIN

Wir wollen den Lewten In der Re-
glon zeigen, wie viel Spannendes
an einer Universitit passiert®, sagt
Kathrin Rehschuh von der Uni Hal-
le. Mach dem grofien Erfolg der ver-

Jahre sstzen die Organi-

tigt. An den Phantom-Figaren dir-
fen die Gaste das Bohren testen
Mit 300 000 Umdrshungen pro Mi-
nute rotiert der Bohrer wihrend

der Behandlung. . brauchi man

viel Fi hl*, sagt
Schaller. Um das zu erfahren, sol-
len die Gaste thren Namen auf ein
rohes Ei gravieren, Die unier der
Schale befindliche diinne Eihaut
darfl dabei nichi platzen. Das isi
die erste (bung, die jeder Student
der Zahnmedizin bel uns absol

ren 20 Versuche, buuklappt‘

Um den Nachtschwirmemn ihre
Tour durch die Uni zu erieichtern,

Hans-Ginter Schaller (Mitte) ist Chef der Zahnklinik in Halle, Zur Wissen-
schaftsnacht kénnen Giste bei ihm das Bohren an einem Fhantom Gben.

verkehrt auf zwel
Linien ein kos-

ben von Geruchs-
stoffen aus Pflan-

AuBerdem  wer-
den farbenfrohe Zellkulturen unter
dem Mikroskop gereigt.

e Idee fiir den niichilichen Uni-
Besu

ugt
man mit der langen Nacht der Wis-
senschaften gleich zwei Fliegen
mit einer

Die erste Obung fiir jeden Studenten der Zahnmadizin: Ein rohes Ei wird angebohrt. Die
zen und Pilzen.  dinne Eihaut unter der Schale darf dabel nicht platzen.

T Faio (7] Wallgeng Echoityeech

AUSZUG AUS DEM PROGRAMM VOM 2. JULI
Experimente und Gerichtsverhandlung

Jura, Juridicum, Uniplatz 3-5:
20 Uhr: jurastudenten spislen eine
nach.

& FE
seum, DomstraBe 5: Ab 19 Uhr

Selbstindiges Experimentieren im
offenen Labar.

Physik, Friedemann-Bach-Platz é:
ab 19 Uhr zu jeder vollen Stunde

Experi n, 19 bis
24 Uhr: Turmbesteigung mit astro-
Das zur Wissen-  nomischen Beobachtungen.
schafts-Nacht ist in der Abtel-
lung Offenti beil/Ver-  OF haft, Milhiweg 15:
t, Lini- 19 Ul Diavortrag liber

Feste und politische Reprasenta-

tion in Indien, 20.30 Uhr: Informa-
tionen fiir Schiiler und Studienan-
Fiinger, ab 23 Uhr: indische Musik.

Medizin, GroBe Steinstrae 19:
Ab 18 Uhr: kostenlose Beratung
durch Fachfirzte, Demonstration
moderner

Mundhygiene, Bohren
am Phantom, Anfertigen von Gips-
madellan.

Musilk, Kleine Marktstr

l;uwwmaminﬁm
Gesang.

Biochemie, Kurt-Mothes-Str, 3;
Ab 19,00 Uhr: Fﬂi‘wn durch
den Fachbereich Biochemie

Seckendorfl-Platz 1:
Ab 20,15 Uhr: Mathematik macht
SpaB: Mathe-Zauber filr alle.

o
ee o000




Leibniz-Institut fiir Pflanzenbiochemie Halle

PRESSESPIEGEL

Mitteldeutsche Zeitung, 01.07.2004, Seite 15

Gabriele Hermann vom Institut fiir Pflanzenbiochemie setzt frische Zell-
kulturen fiir die Lange Nacht der Wissenschaften an.  mz-Fote: w. scholtyseck
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Leibniz-Institut fiir Pflanzenbiochemie Halle

PRESSESPIEGEL

Mitteldeutsche Zeitung, 31.07.2004, Seite 12

Lehmanns , Farbansichten“ im Institut
: —

4Farbansichten” - so heift eine Ausstellung mit Arbeiten von Hanno Leh-

mann (rechts), die noch bis zum 5. August im Leibniz-Institut fiir Pflanzen-
biochemie zu sehen ist. Die Schau im Institut am Weinberg 3 ist werktags
von 8 bis 15.45 Uhr gedffnet. MZ-Foto: Wolfgang Scholtyseck
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Traktor beim Pfiigen (Washington State, USA): Untergrund- Wohngemeinschaften entscheiden dariiber, was oben gedeilt oder verdarrt

OKOLOGIE

Dschungel unter den Fiien

Eines der vielfaltigsten Biotope wird neu entdeckt: Der Boden lebt. Indem sie gezielt das
Wechselspiel von Wurzeln, Mikroben und Pilzen steuern, wollen Forscher dem globalen Verlust von
Ackerboden entgegenwirken. Allerorten stofen sie dabei auf neue Riitsel des Erdreichs.

enn er nach fremdartigen Le-
Wbensfon'uen sucht, braucht Mar-

cel van der Heijden keine Sonde
zum Mars zu schicken. Stattdessen steigt er
in seinen Opel und fiahrt von Amsterdam
aus zu den Diinen am Nordseestrand von
Egmond aan Zee. Hier findet er geheim-
nisvolle Organismen im Uberfluss, direkt
unter seinen Schuhsohlen.

Fiir den fliichtigen Betrachter sieht van
der Heijdens zwei Hektar groRes Freiluft-
labor denkbar unspektakulir aus: Seewind
streicht durch eine Diinenlandschaft, be-
griint mit ein paar Kriutern, Blumen, Gré-
sern. Doch unter der Oberfliche wimmeln
Abermilliarden von Lebewesen, deren Ver-
halten kaum erforscht ist.

Uberraschungen gehéren zum Alltag des
Systemokologen von der Freien Univer-
sitit Amsterdam. ,Fast immer, wenn wir
die Bodenorganismen genauer untersu-
chen, zum Beispiel durch Gensequenzie-
rung, finden wir Hinweise auf unbekannte
Arten®”, schwiirmt van der Heijden.

Im Dschungel unter den Fiilen, auf je-
dem Acker und jeder Wiese, tobt ein Uber-
lebenskampf, der oft dariiber entscheidet,
was {iber der Erde gedeiht und was ver-

116

| Biologe Strack (mit Pilzwurzel)
| Rasch kippt Tausch in Tauschung wm

dorrt. In einer einzigen Hand voll Mutter- |
boden tummeln sich mehr Lebewesen als
je Menschen gelebt haben: rund 1000 Mil- |
liarden Bakterien, 10000 winzige Faden- |
wiirmer (Nematoden) und 25 Kilometer |
Pilzgeflecht (siche Grafik).

wRhizosphiire” wird diese Bodenregion
auch genannt, frei iibersetzt: Wurzelwelt. |
Seit sie neverdings auch von Molekular-
biologen, Chemikern und Physikern er-
kundet wird, entpuppt sich diese ver-
borgene Sphire des winzigen Lebens
als riesipe Wissensliicke. ,In vielerlei

-
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Hinsicht ist der Boden unter unseren
FiiBen so fremdartig wie ein ferner Pla-
net”, so das Fazit der Wissenschaftszeit-
schrift ,,Science” in einem aktuellen Son-
derteil zum Thema Bodendkologie. ,,Die

| raumliche, chemische und biologische Viel-

falt innerhalb von ein paar Kubikzentime-
ter Boden kann es aufnehmen mit einem
Hektar Wald oder Korallenriff.*

Bislang entzog sich das unterirdische Le-
ben hartniickig der Forscherneugier: Viele
Bodenorganismen lassen sich bislang nicht
im Labor kultivieren — ,moglicherweise
iiber 90 Prozent, aber genau weif das nie-
mand*, so van der Heijden.

Deshalb ist der Wurzelwelireisende auf
beharrliche Feldarbeit angewiesen. Sein
Forschungsterrain in den Diinen ist zwei-
geteilt: Die eine Hilfte besteht aus sterili-

| siertem Erdreich, die andere ist naturbe-

lassen und wimmelt dementsprechend von
mikroskopischem Leben.

Van der Heijdens erste Ergebnisse sind
bemerkenswert, werden aber auch von an-
deren Forschungsgruppen bestitigt: Dort,
wo der Untergrund lebt, gedeihen auch die
oberirdischen Pflanzen besser. Vor allem
aber ist die Artenvielfalt deutlich erhoht.

g
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Wissenschaft

Wie genau das Leben im Boden zur Vielfalt |
iiber der Erde beitragt, ist jedoch noch weit-
gehend im Dunkeln”, sagt van der Heijden.
Nur eines scheint klar: , Viele Pflanzen kén-
nen gar nicht wachsen ohne die Hilfe der un-
sichtbaren Partner im Erdreich.”

Oft setzt ein reger Tauschverkehr ein,
sobald sich Pflanze und Erdbewohner im
Wurzelreich begegnen. Klee zum Beispiel |
gilt seit langem als wertvoller Lieferant des |
wachstumsfordernden Stickstoffs. Diese |
Fahigkeit allerdings ist nur gelichen - er |
verdankt sie vor allem Stickstoff bindenden |
Knillchenbakterien, die sich an seinen
Wurzeln ansiedeln: Die Einzeller versorgen
den Klee mit Stickstoff und werden im Ge-
genzug mit siilBem Pflanzensaft gemiistet.

Die Erkenntnis, dass ein lebendiger Bo-
den Pflanzen niitzen kann, ist nicht neu.
Sie geht vielmehr zuriick auf die Vorliebe
der preuBischen feinen Gesellschaft fiir
Triiffel. Um diese zu befriedigen, wurde
um 1885 der Biologe Albert Bernhard

kularbiologe, der derzeit das Erbgut von |

Viehfutterpflanzen und Pilzen durch-
forscht, um beide zu einem Team zu kom-
binieren, das gemeinsam auch auf diirren,
trockenen Boden tiberleben kann.

Denn die Bodenékologie soll heute
handfeste Probleme losen. IThre Renais-
sance hundert Jahre nach Franks erster
Tritffelkunde ist nicht nur der Verbesse-
rung der Forschungsmethoden zu verdan-
ken, sondern ebenso der Verschlechterung
des Erdreichs: Am Horizont zeichnet sich
eine globale Bodenkrise ab - mit teils
katastrophalen Folgen wie Hunger, Slum-
bildung und Biirgerkrieg. Hier sollen
Bodendkologen Erste Hilfe leisten.

Die Grinde fiir die blutigen Unruhen in
Haiti zum Beispicl lagen nicht zuletzt im
Boden, zitiert ,Science” den Wirtschafts-
wissenschaftler Andy White von der Um-
weltschutzvereinigung Forest Trends in
Washington: Kaum ein Land weltweit wur-
de so drastisch entwaldet wie Haiti, nur

Frank mit einem Gutachten beau.ft}'lgt: Er | drei Prozent des friheren Regenwaldes

solle ,,die Zucht der Triiffel im
Preufen nach Moglichkeit fordern”. Seine
Untersuchung ergab: Die schmackhaften
Pilze leben meist in einer Symbiose mit
Buchen- und Eichenwurzeln, wobei sie
allerdings nicht Schmarolzer seien, son-
dern im Gegenteil die Pflanze mit Nihr-
stoffen pdppelten wie eine ,Amme des
Baumes®.

Derlei Bemutterung durch die
Unterwelt zahlt sich als evolu-
tionirer Vorteil aus: Uber 8o
Prozent aller Pflanzenarten le-
ben in einer Gemeinschaft mit
Pilzen. Dieses symbiotische Zu-
sammenleben, auch Mykorrhiza
{Pilzwurzel”) genannt,
lisst sich hiufig schon
an den Namen der Pil-
ze erkennen: Birkenpilz,
Liirchenrohrling, Pappel-
ritterling, Erlengriibling,
Eichenrotkappe, Fichten-
blutreizker. Wenn Forster

WFL G AGENTOE FOCUS

Mykorhiza
{Hml

Pilze uﬁurpndl?ﬂamniﬂl’am Stickstoff |
und Phosphaten, schiitzen vor Schidlingsbefall, un-
| terstiiizen die Artenvielfalt durch ein Nahrstofinetz.

¥ Sle kiinnen aber auch Wurzeln zerstdren.

iche | sind noch erhalten, und etwa ein Drittel

Wie die Menschheit sich selbst den Bo-
den unter den FiiBen wegzieht, kartiert
zum Beispiel der niederlindische Boden-
experte Sjef Kauffman vom , International
Soil Reference and Information Centre”
(Isric) in Wageningen. In zwei Jahren
will er eine aktuelle globale Bodenkarte
vorstellen, doch schon heute sind die
groben Umrisse alarmierend: Von den
insgesamt gut elf Milliarden Hektar be-
wachsenen Landes weltweit sind rund 17
Prozent fast unbrauchbar geworden. Die
Griinde: Abholzung, Uberweidung, Diin-
germangel, falsche Bewiisserung (siehe
Grafik Seite 118).

Die Bodenerosion verursache allein in
den USA Schiden von rund 44 Milliarden
Dollar jihrlich, errechnete schon 1995 der
Okologe David Pimentel von der Cornell
University in Ithaca, New York. Und nach
dem Motto ,.Soil before oil* hatte auch
Lester Brown als Priisident des Worldwatch
Institute gewarnt: Noch vor den Olreserven
konnte der mindestens ebenso wertvolle
Ackergrund zur Neige gehen.

der einstigen Ackerbaufliche ist heute fast In Chinas Norden zum Beispiel werden
unfruchtbar. Daher zieht die hungernde | Jahr fiir Jabr iiber anderthalb Milliarden
Landbevélkerung in die Slums der GroB- | Tonn chtbarer Lossboden vom Win-
stiddte, wo sich irgendwann die sozialen | de . Zuriick bleibt Odland und eine
Spannungen entladen. | bettelarme Lapdbevilkerung. In Afrika

neue Baumchen pflanzen,

besiedeln sie oft gleichzei-

Wimmelnde
Wurzelwelt

Wechselwirkung im

alsrinsler
. Raupe

tig den Boden mit einem
freundlichen Pilz.

Die untergriindige Le-
bensgemeinschaft bereite-
te vielleicht sogar den Bo-
den fiir die ersten Land-
pilanzen: ,Ohne die Hilfe
von Pilzen wiiren die ers-
ten pflanzlichen Pioniere
an Land vor 450 Millio-
nen Jahren wahrscheinlich
schlicht verdorrt”, speku-
liert Helge Kiister von der
Universitét Biclefeld.

wDurch  Mykorrhiza-
Pilze werden Pflanzen oft
stressresistenter und kon-
nen Trockenheit besser
verkraften”, so der Mole-

Bilkl:elim Stickstoff, sdubem : . P /
hdhnbe!dermedm r
rnrlPim BN
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wiederum fehlen dem Boden die Nihr-
stoffe, weil die Bavern zu arm zum Diingen
sind. Das Millennium Project der Vereinten
Nationen setzt daher auf Bodenpflege als
Schliissel zur Entwicklungshilfe: Als ein
zentraler Punkt soll die nachhaltige Acker-
nuizung helfen, die Zahl untererndhrter
Menschen bis 2015 zu halbieren.

Wie viel aber oberirdisch geerntet wird,
hiangt maBgeblich davon ab, wie gut das

unterirdische Biotop als Zulieferbetrieb |
funktioniert. Grofe Hoffnungen setzen die |

Bodenpfleger vor allem auf Mykorrhiza-
Pilze als biologischen Diingerersatz.

Denn in rund 6o Jahren werden die ab-
baubaren Phosphatreserven zur Neige ge-
hen, aus denen Kunstdiinger hergestellt
wird. ,Dann miissen die Pflanzen jeden
verfiigharen Kriimel des Minerals aus ihrer
Umgebung ziehen”, sagt Dieter Strack,
Professor am Leibniz-Institut fiir Pflan-
zenbiochemie in Halle. ,Und das diirfie
nur mit Hilfe von Pilzen gelingen.

Um diese Diinger sparende Symbiose in
Zukunft zu férdern, lisst die US-Regierung
das Erbgut zweier Pilze sequenzieren, die
besonders gut mit wichtigen Kulturpflan-
zen wie Mais und Weizen zusammenleben.

Natirlich ist ein lebhaft wuselndes Wur-
zelreich kein Allheilmittel, denn das Zu-
sammenleben in der Untergrund-WG ist
hochst komplex. ,Zwischen Pflauzen und
Bodenorganismen herrscht so etwas wie
Hassliebe®, erklirt Strack. Leicht kinnen
Bodenbewohner won Giinstlingen zu
Schidlingen werden. Strack versucht des-
halb, die Substanzen zu entschliisseln, mit
deren Hilfe das Tauschgeschift im Boden
stiindig neu ausgehandelt wird: so etwas
wie ein Vokabular des biochemischen Zwie-
gesprichs, bestehend aus Pflanzenhormo-
nen und anderen Wirkstoffen. Einige, die es
zum Beispiel einem Pilz ermoglichen, be-
stimmte Pflanzengene zu aktivieren und so

g

den begehrten Zuckersaft zum Sprudeln zu
bringen, hat er bereits aufgespiirt.

Rasch kippt dabei Tausch in Tauschung
um und gegenseitige Hilfe in einseitige
Ausbeuterei: ,Einerseits muss die Pflanze
durch Botenstoffe Pilze in ihre Wurzeln
locken*, so Strack, ..aber gleichzeitig muss
sic verhindern, dass der Pilz in die Wur-
zelspitze eindringt - das wire ihr Tod.”

Bisweilen findet sich eine Pflanze auch
in einer unfreiwilligen Ménage a trois
wieder — ausgebeutet von einer anderen
Pflanze, vermittelt durch einen Pilz. Der-
lei Dreierkonstellationen gehoren zu den
bemerkenswertesten neueren Funden der
Bodendkologie. Pilze iibernehmen darin
die Rolle einer weithin vernetzten Zucker-
Pipeline, in die sich andere Pflanzen ein-
klinken — teilweise ohne direkte Gegen-
leistung. Gut moglich, dass eine Eiche
also nicht nur den Triiffel als Mieter mit
Zucker versorgt, sondern auch dessen
Untermieter.

Einige Orchideen etwa verlassen sich vol-
lig aufs Schnorren an der Nihrstoff-Pipe-
line: ,,Sie leben meist in schattigen Waldern,
wo es nicht viel Licht gibt, und verzichten
darauf, sich selbst durch Fotosynthese zu
ernihren”, sagt Marc-André Selosse vom
Museum fiir Naturgeschichte in Paris. Die
Faulenzer verlassen sich ganz auf die so-
ziale Hingematte der wundersamen Wur-
zelwelt und bedienen sich bei Pilzen, die
wiederum am Nachbarbaum naschen.

Die neue Generation von Bodenokolo-
gen, so scheint es, beschreibt die erdigen
Subkulturen im Einklang mit ihrer eige-
nen Alltagserfahrung: arbeitsteilig und ver-
netzt, vielsprachig und duBerst kontrovers:
wZweier- und Dreiersymbiosen sind nur
der Anfang”, so Selosse. ,Viele Pflanzen
sind mit mehreren Pilzen verbunden und
so in ein Netzwerk aus Hunderten von Teil-
nehmern eingeklinkt.*  Hiwar Scumunor

IR
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Diese Pressemitteilung ist u.a. erschienen bei:

Mit dem "Phytolator” in den Dschungel der Erkenntnis hitp/Awww.chemlin de/news/aug04/2004082401 htm

__(_: hemLin e Intemetptag sar Chienmin

W - ndles Ju Theman fer Chemes

milin Startseite Laibniz-Institut fiir Pllanzenbiochemie entwickelt Lernsoftware fiir den

Mit dem "Phytolator” in den Dschungel der Erkenntnis

gt Anilasslich des Jahres der Chemie 2003 haben die Wissenschaftler des

i Leibniz-Institutes fir Pflanzenblochemie (IPB) ein SuBerst informatives
und amisantes Bonusspial entwickelt, das interessierten Schilern und
Studenten die Arbeit des Naturstoffchemikers néher bringen sall.

Der Spieler darf als sogenannter “"Phytolator” im Urwald nach
interessanten Pflanzen fahnden. AnschlieBend isoliert und analysiert er
deren Inhaltsstoffe. Am Ende seiner Arbeit well er Bescheid dber
Struktur- und Summenformel des gesuchten Stoffes und ist im Besitz
eines virtuellen Doktorhutes.

Der Phrytolator nach erfilliter Mission

© 2004 Digitalveriag Pinktlich zum Start der "MS5 Chemie”, im Sommer 2003, trat die
Gmb Prasentation hren Weg auf dem Rhein an, wo sie auf viel Resonanz bei
einem breiten Publikum stieS, Jetzt soll die CD, tausendfach gepresst, an
alle mmmmwmm werden, “Mit
dieser PR-Aktion wollen wir erreichen, dass sich wieder mehr Schiler fur
Chemie und Biochemie interessieren”, erkldrt Professor

Nachwuchswissenschaftlern®.
Rundgang durch unser Institut mit vielen Informationen und Details zum
Forschungsalitag am Institut.

Etwa 120 Schulen werden in den nichsten Tagen per e-mail Ober unser

Wir winschen viel Vergnigen beim Spielen und Entdecken

24. August 2004
bildungsklick.de « .
machs fikdung sum Thrma EwmE s ::..m:.,_.—.. o <>
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vationskraft schafft

Nerosvortel

der Rapspflanze - als Nahrungsmittelzusatz
nutzen zu kénnen. Die jetzige Entdeckung
macht es mbglich, transgenen Raps herzu-
stellen, dessen Samen nicht bitter schme-
cken, aber weiterhin groBe Mengen von
gesundheitsfordernden Proteinen mit sel-
tenen Aminosduren enthalten. ., Die gen-
technische Verdnderung der Rapspflanzen
wird von unseren Partnern, dem Resis-
tenzlabor der Deutschen Saaten-Union
und den Pflanzenziichtern der Universitit
Gottingen durchgefiihrt”, erkldrt IPB-Mit-
arbeiter Carsten Milkowski. Raps ist bislang
Lieferant fir Speise- und Industriedle. Vor
dem Anbau des transgenen Rapses auf freiem
Feld sind nun eine Reihe von Vertriglich-
keitsstudien zu absolvieren. Geprift wer-
den unter anderem Blihdauer, Standfestig-
keit und Leistungsfahigkeit sowie die dko-
logischen Eigenschaften der veranderten
Pflanzen. Noch finden alle Versuche im Ge-
wachshaus statt.

Rapssamen
ohne Bitterstoffe

HALLE. Forschem im Leibniz-Institut fir
Pflanzenbiochemie (IPB) ist es gelungen,
Gene fir Enzyme aus Raps zu isolieren, die
fir die Synthese von Bitterstoffen im
Samen verantwortlich sind. Damit ist ein

wichtiger Schritt getan, um den Samen von
Brassica napus — so der botanische Name

Obergewichtigen versprach der mégliche

Leibniz 3w 2004
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Zusage an Institute

Leibniz-Gemeinschaft: Ministerium reagiert

Halle/Berlin/MZ/gau. Der Parla-
mentarische Staatssekretir im
Bundesforschungsministerium,
Ulrich Kasparick (SPD), hat sich
gegen eine SchlieBung der Leibniz-
Institute  ausgesprochen. ,Wir
brauchen die Institute, weil sie ex-
zellente Arbeit machen.”

Ein Vorschlag von Bundesfor-
schungsministerin Edelgard Bul-
mahn (SPD) zur Auflosung der
Leibniz-Gemeinschaft hatte For-
scher der Einrichtungen verunsi-
chert (die MZ berichtete). In Sach-
sen-Anhalt gibt es fiinf Leibniz-In-
stitute mit insgesamt iiber 900 Mit-
arbeitern. Kasparick betonte, eine
alleinige Finanzierung der Institu-
te durch die Lander sei mittlerweile
vom Tisch. ,Die Position hat sich
verandert. Wir halten an der
Mischfinanzierung fest“, so Kaspa-

Staatssekretér

Ulrich Kasparick

stellt sich vor

die Leibniz-Insti-

tute in Sachsen-
Anhalt.

MZ-Foto: Archiv

rick. Eher sei derzeit sogar denk-
bar, dass die Institute kiinftig kom-
plett vom Bund finanziert wiirden.
Dariiber berate die Foderalismus-
kommission aus Vertretern von
Bund und Landern. ,Der Ball liegt
bei der Kommission.“

Ob die Institute unter dem Dach der
Leibniz-Gemeinschaft bleiben, sei
aber fraglich. ,0b man das mit der
Leibniz-Gemeinschaft oder in einer
anderen Form tut, ist offen.”




Chemiespiel
kostenlos

Lernsoftware erhaltlich

Halle/MZ/jof. Um Schiiler zu spie-
lerischem Lernen anzuregen, ha-
ben Wissenschaftler des Leibniz-
Instituts fiir Pflanzenbiochemie
(IPB) ein Lernprogramm entwi-
ckelt. ,Wir wollen damit erreichen,
dass sich wieder mehr Schiiler fiir
Chemie und Biochemie interessie-
ren“, sagt Professor Ludger Wessjo-
hann mit Blick auf den wissen-
schaftlichen Nachwuchs fiir das In-
stitut. Die CD mit dem Spiel soll
jetzt an alle Gymnasien Sachsen-
Anhalts und Leipzigs verschickt
werden. Interessierte Bildungsein-
richtungen kénnen sich den Daten-
trager per Post zuschicken lassen.
Wer die CD haben madchte, melde
sich bitte bei Sylvia Pieplow vom
Leibniz-Institut telefonisch unter
0345/55 82 11 10 oder per E-Mail
unter spieplow@ipb-halle.de. Das
Spiel ist auch kostenlos auf der
Internetseite www.ipb-halle.de
verfiighar.
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Ih‘r— IDW PRESSEMITTEILUNGEN
k ’:# Nachrichten aus Forschung und Lehre
Pl
30.09.2004 - Leibniz-Institut fiir Pflanzenbiochemie "
stellt neue Lern-CD fiir den Biologieunterricht zur n

Verfiigung

‘Wissenschaftier des Leibniz-Institutes fiir Pflanzenbiochemie (IPB) haben
ihre interaktive Lern-CD iiber die Mykorrhiza aktualisiert. Ebenso wie die
arste Version, soll jetzt auch die Neuvauflage der CD an alle Gymnasien
‘Sachsen-Anhalts und Leipzigs verschickt werden. Etwa 120 Schulen
werden in den niichsten Tagen per

e-mail liber unser Vorhaben benachrichtigt. Bei Interesse knnen sie sich
am IPB melden und bekommen die CD kostenlos zugeschickt. Auch
Interessenten der Medien kiinnen auf diesem Wege ein Exemplar
bestellen. Die Prisentation kann natiirlich auch auf unseren Webseiten
betrachtet oder kostenlos heruntergeladen werden

Institut for Pllanzenbiochemie- Mykorrhiza im neuen Gewand

Lelbniz-Institut filr Pflanzenblochemie versendet kostenlos neue Lernsoftware fiir den
Blologieunterricht an alle Gymnasien Sachsen-Anhaits

Wissenschaftler des Leibniz-Institutes fir Pflanzenblochemie (IPB) haben ihre interaktive
lern-CD Ober die Mykorrhiza aktualisiert. Ebenso wie die erste Versian, soll jetzt auch die
Neuauflage der CD an alle Gymnasien Sachsen-Anhalts und Leipzigs varschickt werden.
Etwa 120 Schulen werden In den néchsten Tagen per

e-mall Ober unser Vorhaben benachrichtigt. Bai Interesse kBnnen sie sich am IPB melden
und bekommen die CD kostenlos zugeschickt. Auch Interessenten der Medien kinnen auf
diesem Wege ein Exemplar bestellen. Die Prasentation kann natlrlich auch auf unseren
Websalten betrachtet oder kostenlos heruntergeladen werden

Die erste Version des Lernprogramms wurde im Jahre 2001 u.a. von Thomas Fester,
Wissanschaftler am IPB, gemeinsam mit Schilern des hallischen
Georg-Cantor-Gymnasiums entwickelt. Das Programm richtet sich an Schiler, Studenten
und interessierte Lalen. Finanziert wurde das Projekt im Rahmen von PUSH (Public
Understanding of Sciences and Humanities), einer Initiative des Stifterverbandes fir die
Deutsche Wissenschaft. In einer breit angelegten Initiative wurden damals etwa 1500
Exemplare der CD an alle Gymnasien Sachsen-Anhaits und zahliose Privatpersonen
verschickt. Jetzt sollen die Nutzer auch in den Genuss der aktuellen Version kommen,
Weben neuesten Forschungsergebnissen und Anleitungen fir ainfache Schulversuche
enthiit die aktualisierte CD auch mehr als 100 A gen und Anirr sowile
umfangreiche Literaturangaben zum Thema Mykorrhiza.

Als Mykorrhiza (griech. mykes = Pilz und rhiza = Wurzel) bezeichnet man Symbiosen, die
Pfianzen unterirdisch mit Plizen eingehen. Die enge Labensbeziehung bringt Vortelle fir
beide Partner: Der Pilz versorgt die Pflanze mit Mineralien und Wasser. Im Gegenzug
erhélt er von der Pflanze Kohlenhydrate. Die Mykorrhiza hat den Pflanzen vor rund 0,5
Milliarden Jahren geholfen, das Festland zu besiedeln. Noch heute wachsen etwa 90
Prozent aller Pflanzenarten In Symbiose mit den entsprechenden Pilzen. "Es gibt elgentiich
kaum einen Flecken Erde, wo keine Mykorrhizapiize wachsen®, konstatiert Fester,
Besonders bel der Rekultivierung von zerstérten Anbauflichen kann der Pliz wahre Wunder
vollbringen. “Wird der Boden mit dem Pilz baimpft, fordert dieser maBgeblich das
Pflanzenwachstum®, erklért der promovierte Chemiker.

Die Erforschung der molekularen und biochemischen Grundiagen der Symbiose gehdrt zu
den Schwerpunkten der Abteilung Sekund&rstoffwechsel am Institut. Mit der CD soll das
Interesse fir diese spannende Lebensgemeinschaft geweckt werden.

Ansprechpartner: Dr. Thomas Fester
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Leibniz-Institut fiir Pflanzenbiochemie Halle

PRESSESPIEGEL

Mitteldeutsche Zeitung, 09.10.2004 und 11.10.2004

Italiener zeigt die ,Magie der Biologie“

In surrealistischen Bildern zeigt der italienische Kiinstler Giacomo Piccoli
die Magie der Biologie - passend zum Thema im Leibnitz-Institut fiir Pflan-

zenbiochemie auf dem Campus (Weinberg 3). Die Schau tragt den Titel
~Perpetuum mobile*, MZ-Foto: Wolfgang Scholtyseck

Ausstellung: Seit kurzem lduft die
Schau ,Perpetuum Mobile - Magie
der Biologie in der imagindren
Welt" des italienischen Kiinstlers
Giacomo Piccoli am Leibnitz-Insti-
tut fir Pflanzenbiochemie. Seine
Olbilder sind noch bis zum Ende
des Jahres, wochentags 8 bhis
15.45 Uhr im Weinberg 3 zu sehen.

31



SPIEL UND SPASS

Im Dschungel der
Erkenntnis

Anlisslich des Jahres der Chemie 2003
haben die Wissenschaftler des Leib-
niz-Institutes fiir Pflanzenbiochemie
(IPB) ein Spiel entwickelt, das inter-
essierten Schiilern und Studenten die
Arbeit des Naturstoffchemikers
niiher bringen soll.

Der Spieler darf als ,Phytolator
im Urwald nach interessanten Pflan-
zen fahnden. AnschlieBend iso-
liert und analysiert er deren
Inhaltsstoffe. Am Ende seiner
Arbeit ist er im Besitz eines virtuel-
len Doktorhutes. Das Spiel ka
kostenlos von den Webseiten
des Institutes herunter-
geladen werden (384
MB): http://www.
ipb-halle.de/deutsch/
presse/phytolator.htm

Dort kann man auch
einen virtuellen Rund-
gang durch das Institut
machen und sich iiber den
Alltag der Forscher
informieren.

Abb. Der Phylator; der Haupt-
charakter des Spiels fiihrt in die
Naturstoffchemie ein.

© 2004 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim | 367
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Neue Direktorin am Leibniz-Institut fiir Pflanzenbiochemie

Die Geschicke des Leibniz-Institutes fiir
Pflanzenbiochemie (IPB) in Halle werden kiinftig von
Frau Professor Toni M. Kutchan gelenkt werden. Die
Ubernahme der geschiftsfilhrenden und
wissenschaftlichen Leitung des Institutes erfoigt zum 1.
November 2004 fiir fiinf Jahre. Damit iibernimmt Frau
Kutchan alle Aufgaben und Pflichten des
geschiftsfiihrenden Direktors Professor Dierk Scheel,
der diese Position seit Mérz 1998 innehat und fiir eine
weitere Amtsperiode nicht mehr zur Verfiigung steht.

Die Geschicke des Leibniz-Institutes fir
Pflanzenbiochemie (IPB) in Halle werden kiinftig von Frau
Professor Toni M. Kutchan gelenkt werden. Die
Ubemahme der geschéftsfiihrenden und
wissenschaftlichen Leitung des Institutes erfolgt zum 1.
November 2004 fiir fiinf Jahre. Damit Gbemimmt Frau
Kutchan alle Aufgaben und Pflichten des
geschéftsfiihrenden Direktors Professor Dierk Scheel, der
diese Position seit Marz 1998 innehat und fiir eine weitere
Amtsperiode nicht mehr zur Verfiigung steht.

Frau Kutchan wurde 1957 in Berwyn, Illinois, USA geboren. Sie
studierte Chemie am Institut fir Technologie in Illinois und
promovierte 1985 an der Universitdt Saint Louis Uber die
Biosynthese von Morphinalkaloiden in Schlafmohn. Von
1996-99 war sie wissenschaftliche Mitarbeiterin am Lehrstuhl
fiir Pharmazeutische Biologie der Universitdt Miinchen, wo sie
1996 habilitierte und die Arbeitsgruppe "Alkaloidbiosynthese
und Molekularbiologie" aufbaute. Seit 1999 ist Frau Kutchan
Professorin fiir Biochemie / Biotechnologie an der
Martin-Luther-Universitat Halle Wittenberg und Leiterin der
Abteilung Naturstoff-Biotechnologie am IPB. In dieser Position
hat sie besonders die Forschung auf dem Gebiet der
Alkaloidwirkstoffe richtungsweisend vorangetrieben.

Das Leibniz-Institut fiir Pflanzenbiochemie ist eine
auBeruniversitare Forschungsstétte der Leibniz-Gemeinschaft.
Als Institut fir Biochemig,der Pflanzen wurde es 1958 im
Auftrag der Akademie der Wissenschaften der DDR von
Professor Kurt Mothes gegriindet. 1992, im Zuge der
Eingliederung der DDR-Forschungsinstitute ins BRD-System,
wurde das IPB in die Wissenschaftsgemeinschaft der
sogenannten "Blauen Liste" aufgenommen, aus der 1997 die
Leibniz-Gemeinschaft hervorgegangen ist,

Heute gehdrt das IPB zu den renommiertesten
wissenschaftlichen Instituten Deutschlands. Auf dem Gebiet der
Pflanzenforschung findet es internationale Beachtung. Die



Neue CD uber
Symbiosen

Kostenlos fiir Gymnasien

Halle/MZ/mab. Wissenschaftler
des Leibnitz-Instituts fiir Pflanzen-
biochemie in Halle haben ihre
interaktive Lern-CD iiber die My-
korrhiza, Symbiosen von Pflanzen
und Pilzen, aktualisiert. Diese soll
wie die Vorgingerversion den
Gymnasien in Sachsen-Anhalt und
Leipzig kostenlos zur Verfligung
gestellt werden.

Weitere Informationen:
www.ipb-halle.de

Mitteldeutsche Zeitung

Frau aus
Amerika an
der Spitze

Toni Kutchan leitet IPB

Halle/MZ/mab. Dem Faki, dass
sle die erste Frau ist, die die Ge-
schifisfilhrung des Leibniz-Insti-
tuts fiir Planzenbiochemie (IPB) in
Halle fibernimmt, misst Prof. Toni
Kutchan keine enorme Bedeutung
bel. Jch war hier auch die erste Ab-
tellungsleiterin®, so die 47-Jdhrige.
Die Amerikanerin Gbernimmt die
Leitung des Forschungsinstituts,
das auf dem Welnberg-Campus an-
gesiedelt ist, im November won
Prof. Dierk Scheel. Die erfolgreiche
Arbeit ihres Kollegen will sie fori-
fihren: Das Institut muss welter
international etabliert werden.”

Selt 1999 ist Prof. Kutchan in Halle
am IPB und forscht dort mit [hrer
Arbeltsgruppe zur Naturstoff-Bio-
technologie. Was das bedeutet? Es
geht um Arzneipflanzen. Es ist
zwar deutlich, warum Menschen

deren Wirkstoffe brauchen, die
Frage ist jedoch, warum die Pllan-
zen diese Stoffe produzieren.” Ziel
[hrer Forschung ist es, andere
(luellen fir die Herstellung der
Arzneistoffe zu finden. Erforscht
werden dafiir Enzyme und deren
Gene. Viel davon ist Grundlagen-
forschung.®

Fiir Prof. Toni Kutchan ist ihr For-
schungsgebiet .eine Leldenschaft®,
das mit dem Studium der Chemle
in Chicago begann. Es folgte die
Promotion aufl dem Geblet der Bio-
chembe. 1986 kam  sie nach
Deutschland, arbeitete 13 Jahre
lang an der Universitit in Miinchen
und habilitierte, bevor sle nach
Halle ging. Das Land wieder gen
Amerika zu verlassen, ist ihr noch
nicht in den Sinn gekommen. lch
bin sehr zufrieden am IPB*, so die
Wissenschafilerin. Trotzdem, {hre
Heimat besucht sie hiufig - dienst-
lich und privat. [Die Welt ist sehr
klein.” Immer wieder fihrt die For-
scherin zu Tagungen in die USA.

Durchplanen jedoch mag Prof. Kui-
chan ihr Forscherleben nicht. Die
kommenden fnf Jahre blelbt sie
auf alle Fille am [PB. Denn so lange
soll sie das Institut fllhren. Was da-
nach kommi? .Das ist schwer zu sa-
gen. Ich treffe jetzt noch keine Ent-
scheidungen fiir die nfichsten 20
Jahre.* So detailliert geplant miisse
das Leben nun auch nicht sein, sagt
sie und lachelt.
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BRENNPUNKTE Schneckling: Heimischer Pilz enthalt
ENTERTAINMENT Substanz mit stark antibiotischer
FRELIZEIT Wirkl.lng ANMELDEN
GESUNDHEIT Der Wissanschafther Norbert Amold und seine Kollegen vom k
Leibniz-Institut tir Pllanzenbiochemie haben eine interessante
HIGH TECH Entdeckung gemachi. Bei der Pilzsuche wurde Amold auf die
Unempfindiichkeit von Schnecklingen gegen Schneckenfral
HuLTOn aufmerksam.
POLITIK Sait vier Jahren sammelt Amold Schnecklinge und extrahien deren
REGIONEN Inhaltsstoffe. Nach dem wissenschaftlichen Namen der Pilzgattung
Hygrophorus werden die wirksamen Bestandteile Hygrophorone
SPORT genannt und sind im Biotest v.a. gegen Eitererreger erfoigraich.
WIRTSCHAFT Mf&ﬂg des Jahres wurde fir die H'WFWKHOHQ Patentschutz - oe
angemaldet. Inwieweit der neue Wirkstofi als Medikamen! eingesetzt
WISSENSCHAFT werden kann, wird die Forschung der nachsten Jahre ergeben. Schon
haufig wurden Erwartungen in neve Wirkstolfe enttauscht.
17.11 E 1 !21
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Medizin aus dem Wald

Forscher aus Halle entdecken im Schneckling ein hochwirksames
Antibiotikum

Hutpilze produzieren alle moéglichen Gifte.
Beriihmt sind der Knollenblitterpilz oder der
Fliegenpilz. Mit ihren Giften wehren sich die Pilze
gegen das Gefressenwerden. Ihre Feinde sind
dabei nicht nur Mensch und Tier, sondern auch
Bakterien. Gifte gegen Bakterien, das sind aber
Antibiotika, die Wissenschaftler auch in Pilzen zu
finden hoffen.

Herbst (Foto: AP
ISR Bei dieser Suche ist Norbert Arnold vom Leibniz-Institut

fur Pflanzenbiochemie in Halle flindig geworden. Er hat
eine antibiotisch wirksame Substanz aus dem Schneckling gewonnen und sie zum
Patent angemeldet. "Mir sind die Schnecklinge aufgefallen", erzéhit Arnold, "weil sie
in den Waldern auch noch spét im Jahr ohne irgendwelchen parasitischen Pilzbefall
vorkommen. Betrachtet man zum Beispiel die Réhrlinge, die gute Speisepilze sind,
dann werden sie relative schnell von mykophilen Pilzen, meistens dem
Goldschimmel, befallen und sind dann fiir den Menschen nicht mehr genieBbar. Im
Gegensatz dazu sind die Schnecklinge fast nie von parasitischen Pilzen oder
Insektenlarven und so weiter befallen." Aus dieser Beobachtung wuchs der Verdacht,
dahinter kénne vielleicht eine chemische Ursache stecken.

Bei der Suche nach dem Grund, warum sich ausgerechnet der Schneckling so
hartnackig gegen Parasiten oder Schnecken wehren konnte, konnten die Forscher
schlieBlich eine Substanz aus dem Schneckling isolieren, die sich in Biotests durch
eine extreme Wirkung ausgezeichnet habe, so Arnold: "Es hemmt sowohl
parasitische Pilze im Wachstum und, was noch schéner ist, es zeigt eine sehr starke,
um den Faktor zehn héhere biologische Aktivitdt gegen den Eitererreger. Der
Eitererreger ist in Krankenh&usern gefiirchtet und hat durch den jahrelangen
Antibiotika-Gebrauch zahlreiche Resistenzen entwickelt. Unsere Substanz wirkt auch
bei multiresistenten Stdmmen von Staphylococcus aureus um den Faktor zehn
besser als das zurzeit stérkste vorhandene Antibiotikum Vancomycin." Bis aber die
neue Entdeckung zu einem fertigen Medikament gereift ist, werden sicher noch vier
bis funf Jahre oder mehr vergehen.

[Quelle: Grit Kienzlen]

© DeutschlandRadio 2004
Alle Rechte vorbehalten
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Pilze kontra
Eiter und
Bakterien

Forscher Norbert Arnold

Halle/MZ/syp. leden Herbst zieht
es Norbert Arnold, Wissenschaftler
am Leibniz-Institut fiir Planzen-
biochemie (IPB), in die heimischen
Wilder, Der promovierte Biologe
erforschl Pilze und ihre Inhaltsstol-
fe. .Bei Pilzen nach biologisch akti-
ven Wirkstoffen zu suchen, ist im-
mer lohnenswert, denn diese Orga
nismen sind fir ihre enorme Pro-
duktion an Giftstoffen bekannt.®

[¥e Ursache liegt miglicherweise
in der groBen Empfindlichkeit des
Pilzgewebes. Pllanzen wehren sich
gegen  FraBfeinde, indem  sie
Schutzschichien an den Blatiober-
flichen aushilden. Bei Pilzen sind
diese  mechanischen  Barrieren
kaum vorhanden. Deshalb wehren
sie sich oft auf chemischem Wege,
indem sie Stoffe produzieren, die
nicht schmecken oder giftig sind.
Auch ungifiige Pilze enthalten oft
Substanzen gegen Bakterien, Ei-
nen solchen Vertreter der Cattung
Hygrophorus hat der 45-Jihrige ge-
nauer unter die Lupe genommen.

=8 Norbert Arnold
@ untersucht so
genannte
Schnecklinge.
Foto: IPR

Wihrend meiner vielen Pilzex
kursionen ist mir aufgefallen, dass
die so genannten Schnecklinge fast
nle von Schnecken angefressen
werden®, se Arnold. Auch Krank-
heitserreger und Parasiten schie
nen diesen Pilz zu meiden. Deshalb
hat der Wissenschaftler angefan-
gen, Schnecklinge zu sammeln und
deren Inhaltsstoffe zu isolieren.

Die Tests ergaben, dass Schne
cklinge sowohl Substanzen gegen
parasitische Pilze als auch Stoffe
pegen Bakterien produzieren. Vor
allem gegen den Eltererreger, mii
dem die Krankenhiuser kimpfen,
waren sie aktiv. Deshalb st diese
Sioffgruppe fiir die Eniwicklung
newer Medikamente zur Bekamp-
fung mulilresistenter Bakterien-
stimme  interessant. Viele der
synthetisch  hergestellten  Anti-
biotika sind Modifizierungen be-
reits vorhandener Stoffe”, weil Ar
nold. Fir die mutationsfreudigen
multiresistenten Bakterienstamme
sind diese Gifte oft bekannt und
stellen keine Hiirde dar. Deshalb
lohnt es immer mehr in der Natur
nach Wirkstoffen zu suchen, die
sich in ihrer Struktur von den gin
gesetzien Antiblotika unterschei-
den. Das IPB hat fiir die entdeckte
Stoffgruppe ein Patent angemeldet.

NACHRICHTEN

Gehaltvolle Pilze

HALLE (SAALE). Nicht nur in den Ur-
waldern am Amazonas harren unbekannte
Wirkstoffe, die als Grundlage neuartiger Me-
dikamente dienen konnen, ihrer Entde-
ckung. Wissenschaftler des Leibniz-Instituts
fiar Pflanzenbiochemie (IPB) sind im Harz
fundig geworden. Dort wachsen Schneck-
linge, Pilze der Gattung Hygrophorus. Aus
ihnen lassen sich so genannte Hygropho-
rone isolieren, die antibiotisch gegen so ge-
farchtete Erreger wirken wie etwa Staphy-
lococcus aureus. Pilze sind eine Fundgrube
for Biochemiker. _Bei Pilzen nach biolo-
gisch aktiven Stoffen zu suchen, ist immer
lohnenswert, denn diese Organismen sind
fiir ihre enorme Produktion an Giftstoffen
bekannt”, erklart Norbert Arnold, Wissen-
schaftler am IPB. Die Ursache hierfir liegt
vermutlich in der empfindhchen Struktur
der Pilze. Anders als Pflanzen haben sie als
Schutzschicht weder eine Rinde noch feste
Blattoberflichen. Sie setzen sich mit chemi-
schen Mitteln gegen Fralfeinde zur Wehr
und produzieren Substanzen, die nicht
schmecken oder sogar giftig sind. Norbert
Armold war bei seinen Exkursionen durch
die heimischen Wilder aufgefallen, dass
sowohl Schnecken als auch Parasiten und

Krankheitserreger die Schnecklinge meiden.
Im Labor fand er dann heraus, dass die
unscheinbaren Waldbewohner Wirkstoffe
sowoh| gegen parasitire Pilze als auch ge-
gen Baktenen produzieren. Die Hygropho-
rone wurden inzwischen zum Patent ange-
meldet. Sie unterscheiden sich in ihrer Struk-
tur grundlegend von den bekannten Anti-
biotika und bieten damit beste Chancen fir
den Kampl gegen multiresistente Krank-
heitserreger.

Leibniz 4w 2004
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Morphium
in Zellen

produziert?
Thaildnderin in Halle

Halle/MZ. Kann der Mensch
selbst Morphium produzieren? Die
Thaillinderin Chotima Poeaknapo
erforscht diese Miglichkeit in ei-
Emmmmrumm
uvor Jahrige in Bang-
kok Pharmazie studient und dort im
Jahr 2000 mit einem  Superpradi-
kat® thren Magister gemacht. Bei
Recherchen im Internet stief sie

Und Chotima Poeaknapo war in der

Tat so gul, dass sie bel einem Aus-

wahlverfahren des Deutschen Aka-

demischen Austauschdienstes

{Dm:lnntnr mehr als 50 u;n!-
enten Pharmazeuten aus

'I'hlllud elnen der Iui&n Dokln-
randenplitze in Deutschland be-
kam. In Marburg lernte sie in sechs
Monaten deutsch und gnh!rl sell
s m&r mmm
gruppe, die von

wird.

Doch die Zeit der Doktorandin an
der Uni Halle geht im Frithjahr zu
Ende. Gefallen hat ihr hier vieles:

Was sie als Nichstes in Angriff
nehmen will, wenn sle den Dokior
erst einmal in der Tasche hat, well
Chotima  Poeakna

po  allerdings
noch nicht - auf jeden Fall aber will
sie der pharmazeutischen For-
schung ireu blefben.
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