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Deutschlandradio Kultur

12.01.2006 - 09:07 Uhr
Scheel: Fiir starkere Nutzung der Grinen Gentechnik

Direktor des Leibnitz-Instituts Halle sieht "Riesenvorteile”

Im Vorfeld der Eroffnung der Griinen Woche in Berlin hat sich der Direktor des
Leibniz-Institutes fiir Pflanzenbiochemie (IPB) in Halle, Dierk Scheel, flr eine
verstarkte Nutzung der so genannten Griinen Gentechnik ausgesprochen.
Gegeniiber dem Deutschlandradio Kultur begriindete er dies am Donnerstag mit
einem hohen potentiellen Nutzwert und der gezielten Anwendbarkeit in der
Agrarwirtschaft.

Die Technologie ermdgliche es, Gene gezielt in Pflanzen einzubringen und somit die gewlnschten
Eigenschaften auf die Pflanze zu Gbertragen, Auch kénne man Gene ausschalten, So wirden

unerwiinschte Substanzen in Pflanzen, wie Bitterstoffe oder Allergene, vermieden.

"Das sind Riesenvorteile, die man mit herkommiicher Zdchtung so schnell und so gezielt nicht erreichen
kann", erklarte Scheel. Dies sel ein Potenzial, das Gber alles bisher Mdgliche hinausreichen wirde. "Dem
sollte man sich nicht verschlieBen”, so Scheel. Obst und Gemise k&nnten mit Griner Gentechnik nicht
nur in der GroBe und Struktur optimiert werden, sondern auch gegen Krankheiten resistenter gemacht

werdern.

Zu den Risiken der Technologie meinte Scheel: "Wir haben in Deutschland und in der EU die Vorgabe,
dass jede neu geschaffene Pflanze geprift wird.” Dazu gehdére, dass die Eigenschaften und Wirkungen
des neu eingebrachten Gens genau analysiert werden und beispieisweise auf seine Giftigkeit oder

allergische Wirkung kontrolliert wird. Dies kénne man genau testen und nachweisen.
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Acryl und Pastell von Alexandra Frob am Leibniz-Institut fir
Pflanzenbiochemie

“Spuren im Einerlei” heil3t die neue Ausstellung, die ab dem 26. Januar 2006 am
Leibniz-Institut fur Pflanzenbiochemie (IPB) zu sehen sein wird. Die Bilder der
Hallenser Autodidaktin Alexandra Frob entfihren in ein Reich jenseits der
Realitat. Sehr farbig, sehr bizarr und wie im Traum hat sie Gestalten zum
Schweben gebracht, die in ihrer Verletztheit an Momentaufnahmen der Seele
erinnern. Selbst ihre detailgetreuen Pflanzenportraits sind selten im Erdreich
verwurzelt, sie beginnen im Nirgendwo und enden im Irgendwo einer Welt jen-
seits des Verstandes. “Die Bilder flieRen wéhrend des Malens aus mir heraus”,
beschreibt sie selbst den Entstehungsprozess ihrer Werke. “Sie helfen mir, mich
aus dem taglichen Trott auszuklinken”, sagt die 32jahrige gelernte Landschafts-
planerin. “Ich setze damit Spuren ins Einerlei des Alltags.”

Zur Begutachtung dieser bemerkenswerten Werke laden wir alle Interessenten
recht herzlich ein. Die Bilder kénnen bis zum 24. Februar werktags von 9.00 -
16.00 Uhr am IPB besichtigt werden.

Die Vernissage zur Ausstellung findet statt:
am 25. Januar 2006
um 17.00 Uhr
im Foyer des Leibniz-Institutes fur Pflanzenbiochemie
am Weinberg 3

Alexandra Frob wurde 1973 in Halle geboren. Nach ihrem Studium der
Landschaftsarchitektur war sie im Bereich der Landschaftsplanung, in der
Architektenkammer Sachsen-Anhalt sowie im Stadtplanungsamt Leipzig
beschéftigt. Zurzeit arbeitet sie an eigenen Projekten. Das Malen begleitet sie
seit ihrer Kindheit. Darliber hinaus ist sie vielseitig talentiert. lhr erstes von ihr
geschriebenes und illustriertes Kinderbuch “Max und die Pubskanone” wartet
noch auf einen Verleger.

Kont akt
Alexandra Frob
Tel: 0345 2021978
www.froebnet.de

Sylvia Pieplow

Referentin flr Presse-

und Offentlichkeitsarbeit

Tel: +49 (0) 345-5582 11 10

Fax: +49 (0) 345-5582 11 19
E-Mail: spieplow@ipb-halle.de

-

Leibniz-Institut fr
Pflanzenbiochemie
Weinberg 3

06120 Halle (Saale)

Pressereferentin
Sylvia Pieplow

spieplow@ipb-halle.de
Tel.: (0345)55821110
Fax: (0345) 55821119

Datum: 19.01.2006
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Metabolomik

Vorhang auf
fur die kleinen
Molekiile

B Vervollstandigen Sie die Kette: Genomik, Trans-
kriptomik, Proteomik, ... Und, gefunden? Wenn ja,

Gratulation, wenn nicht, auch kein Beinbruch, denn
Laborournal hat fiir Sie recherchiert. Annette Hup-
fer machle sich schiau tber das ndchste Gled der

omik"-Kette, die  ,Meataholamik”.

Was verbirgt sich hinter dem Begriff? Jorg lngo Baumbach
vom ISAS (Instituie for Analytical Sciences) in Dorumuond
erklare: Genomil varsucht die Gesamtheir aller Gene sines
Organismus same deven Dynamik 2o analysicren. Proteomil
[l dag weiter aul der Ebene der Proteine und Peptide, Und
die Metabalomik macht wiederum den ndcharen Schrin: die
Untersuchung der Swoffwechselprodukte  inklusive des Um
feldes von anderen Zellen, Brdhiung, Chemikalion, Unneel-
reizen und anderen Einflissen.”

Was die Forscher mit Metabolomik erreichen wollen,
prazisiert Lothar Willmitzer, Direktor des Department 1 des
Max-Planck-Instituts fir Melekulare Planzenphysiclogie in
Golm: , Ziel der Metabolomik ist die umfassende, quantita-
tive Darstellung aller niedermalekularer Meiabalite, die in
einem biologischen System prasent sind.” Die Abgrenzung zu
anderen Forschungsgelicten ist schveer, vermutlicls deshalb,
weil es die Merabolomik noch nicht lange aili, ON Aol sic
unter anderem Mamen, beispielsweise unter Biochemie ader
Syvstembiologic,

Was bringt uns das?

Jenn man Metabolitlevel misst, ist man schon relativ
nah am Phiinctyp — am Stoffwechselphiinoryp. Deswegen isi
Metabolomik so interessant far all jene, die in irgendeiner
Weise am Stollwechsel interessiort sind”, sapt Uwe Sauer vom
Institute Tor Molecular System Riclogy der ETH Zivich. Und
das reicht vom Mikrobiologen, der die Stoffwechselfunktionen
von Bakterien untersucht, bis zu toxikologischen Untersu
chungen, zum Beispiel, ab ein Medikament im Stollwechse!
noch irgendeine zusatzliche Munktion oder unerwiinschre
Mebeneffelie hat. Auch in Pilanzen boomt die Metabolomik ®
Sie seheint iberall hilfreich — bei Mikroorganismen, Pllanzen,
nder in der Pharmazie und Medizin.

SG gings los

Wahrend sich die Forscher sehan lAnger fiir das Genom
und das Proteom interessierten, entdeckren sie das Potenzial
des Metaboloms erst vor kurzeim. Vor erea [inl Jahren ging es
los, und seitdem steigt die Zahl der Publikationen zum Thema
explosionsartig, Die Dimensien ist allerdings inmer noch

vernleichsweise bescheiden: Wiahoend bei PabMed das Schlag-
worl genomics” 13545 Trellfer ergiba, finder die Darenbank zu
Jmetabolomics” gerade snunal 257,

Jren Ursprung hat die Metabolamik in Furopa genom-
men, und die USA zieht ganz klar noch und niche vor®, glaube
Willmil CAber wie immer, die stecken dore deatlich mehr
Gele vein® Er spricht wahl aus leidvaller Fefahong, denn
Oliver I'iehn, einer sainer hasten Mitarbeirer und (brigens
vinzives deutsches Mitelicd des boand of directors” der
imternationalen JMerabolomic Society”, bekam kiivzlich eine
Professur an der University of California Davis - Brain Drain®
lagst grifen. Dass die Metabolomic Sociery®, die das Feld
awal international voranbringen will, ihren Sitz in Boston,
Massachuseres, hat, verwundert denn auch kaum. Trotzdem

sei Dentschland fm internationalen Vorgleich sut, meint Will-
mitzer, Und wo macht man in unseren Gefilden nun Metaho-
lomik?

Pﬂ;inzen,“.

In der Pllanzenmetabalomik gibo es einen eindeutigen
WStarts das MPLin Gelme Es nische seit den AnFangen der Me-
rahalomile mit, st wohl der Vorreiter in Deurschland und auch
mternational ganz oben. Kinige Gruppen beschaftigen sich
dort mit Metabolomik, evwa dic von Lothar Willmiteer und
Alisdair Fornie, Frither war die KaralTel it Lichlingsoiers, da
sie sich fiir Studien des Kohlenhydratmeraholismus’, inshe-
sondere der Stirke, gut eignet. Als die Arbeiten in Richtung
Produkientwicklung singen, sifindeten sic dalii vor cinigen
Jahren die Firma Flant'lec, die heute Teil des Baver Crop Sei-
ence Konzerns st

Inzwischen arbeiten Willmitzer und Co. mebhr mit der
Tomare sowie Aralidopsis thaliena. Im Fall der ‘Tomare
kreuzten sie die  Haustomate” Lycopersivon escudentim mit
verschicdenen Wildtomaten vngd nalimen das metabolischic
Profil aul. Aul diese Art und Weise haben wir eine ganze
Heihe von Genen oder Loci gefunden, die wichtig sind fir die
metabolische Eomposition der Tematenfrucht — (e Vitamine,
fir Amincsanren”, erklan Willmitzer, Den Gelmern geht es bei
der Metabolomik vor allem darum, Genfunkticnen und StofF
Flisse aufzukliren und diese dann direlt mic den Metaboliwen
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zu verkniipfen. Das ist Grundlagenlorschung. Im Golmer
Hinterkopt seliwebt jedoch das Ziel, dieses Wissen in niche-
transgenet Ziichiung anzuwenden.

Planzenmetabolomik wird auch am MPL fur chemische
Oknlogie in Jena und am Leibniz-Institut fiie Pllanzenbioche-
ntie in Halle betrieben. tn Halle beschaftigr man sich zum
Beispiel mit den Metaboliten ven Arabidopsis, vor allem den
Selunddrmetaboliten. Die Gruppe vaon Willibald Schlismann
hat jedoch einen anderen Schwerpunke: Die arbuskulire
Mykorrhiza. Br mache eigentlich Metabolive Profiling, betont
Schliemann, und nicht Metabolomik (einen Versuch, den Re-
wrilfdschungel rund wm die Metabolomik zu entwirren, lesen
Sie im Kasten auf der pdchsien Seiwed,

JGanz wenige, und dazu gehdren wir, beschiltigen sich
mit den Metabolivverinderungen wihrend der Erablierung
und der Erhaloung der Mykorhiza in Medicage trncatula.
Diese Leguminose 15t in der Lage, sowohl mil Rizobien als
auch mit Pilzen cine Symbiose einzugehen.” Einen spannen-
den Aspeki figt er gleich hinzo: | Ex wind diskutiert, dass die
Landeroberung der Pllanzen im Grdaviciuim — vor 450-500
Mio, Jahren — mit Hilte der Symbiose zwischen Pilanzenwur-
zeln und Pilzen bestimmter Gatunpen crmaoglicht wuorde

Ein Gegenwartshezug fehlr dennoch nichn, denn: |, Ihe
Praxisrelevang erpibt sich davaus, dass Mylorrhiza-Symbiosen
in 80% aller Landpilanzen existicren.” Deshalb kénnten die
Erkennenisse (iber diese Arg von Symbiosen besonders inte-
ressant fir Gebicte werden, in denen Wasser oder Mineral-
stoffmangel herrschr, oder in denen versucht wird der Wiste
wieder Land abzugewinnen — beispielsweise in Alrika,

A propos Erndhrong: der Nachweis einer  substantial
equivalence” st ein weileres Finsateleld der Metabolomil, Es
handelt sich dabei um folgendes: Man verindert den Gehali
unerwiinschier Metabolite ciner Pilanze. [n Halle wurde das
antinutritive Sinapin des Rapssamens reduziert, Das Mehl des
Rapssamens ist nach der Olgewinnung wegen seines Protein-
reichtums in der Tierproduktion, aber auch fur die mensehli-
che Ernahrung interessant. Damit die Verbraucher solche Pro-
dukee akzepticren, muss jedoch nachgewiesen werden, dass
die Ernalrungseisenschalien dem nicht-transgenen Produkt
substanziell gleichwertig sind. Hierhei kimnen metabolon:i-
sche Ansatee hilfreich werden,

oo Wie auch Mikroorganismen

Auch der GSF in Neuherberg hat es die Rhizosphiire
angetan. Dot ol das Projeke Melecular nteractions in the
Rhizasphere” unter der Kocsdination van Anton Hartmann.,
[ Forscher beschatiisen sich vor allem mir der Interakiion
von Pllanzenwurzeln mit Mikrearganisimen, auf dem Niveau
des Transkriproms und des Merabaloms.

Einer der wenmgen Metabolomiker i der Schweiz ist Uwe
Saver. Fr hilt sich zwar  sar nicht fur einen richtigen Meta-
bolomiker”, doch es gehr il darim, metabolische Flisse
in Stoffwechselnetawerken zu verstehen. Ty arbeiter mil
Mikeoorganismen wie Eschervichio colt, Bacillus subiilis une
Saccharamyees corevisiae. Fs gibt verschicdene Tricks, die wir
entwickeln und anwenden®, erklirt er. Finer davon st eine
VC-Markierungsmethode, gekoppelt it Massenspekiroskopie
(M5). . Das Prinzip basiert darvaul, dass man ein so genanntes
Tracermolekul einseret. Dieses Molekill kann man nachher
verfolgen, indem man mit MS misst, ob die Markisrung an
einer hestimmien Stelle aultavcht oder an einer anderen.”

In Deurschland sind noch vor allem Elmar Heinzle uind
Christoph Wittmann von der Arbeitsyruppe Technische
Biochemie der Universitin des Saarlandes in Saarbriicken
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sowie Dietmar Schomburg vom Institut fir Biochemic an

der Universitit Koln in der metabalomischen Foarschung an
Mikroorganismen aktiv. Schomburg will komplexe Reaktionen
von Mikroorganismen quantitativ beschreiben. Dafiie schreckt
er auch vor miglichen Sisyphusarbeiten niche zuriick: | Fines
unserer Projekte ist, aus Mikroorganismen wirklich jedes
einzelne Gen auszuknocken und dann zu schaven, wie sich
das Metabolom andert.” Ein paar Tausend Mutanten har er
mit seinen Leuten mittlerweile schon erzeugt und ein paar
Hundert gemessen, Wir hoffen tber die Metabolomanalyse
den 50% unhekannten Genen eine Reihe von Funkiionen
zuordnen zu kénnen.”

Wie das gehe? | Die Metabolite kann man ganez put verglei-
chen mit Warensirdmen, Wenn man igendwo cine Fabrik ab-
schaltet, sollte man eine Verdnderung der Warenstréime sehen,
wihrend der Gesamtstaat noch ziemlich gut funktioniert, Eine
dhnliche Sitnation haben wir auch in der Zelle. Ta sicht man
oft von aufien, dass die Zelle andere Wege gefunden hat, und
man kann dann daraus schlielien, was man abgeschaltet hae™

Schomburgs Team arbeitet mit Corpnebacteriom glia-
nucu, zur Zeit aber auch mic dem falultariv pathogenen
Organismus Pseudomonas aeruginesa. Fragen, die ibun dabei
fiir die prakiische Anwendung wichtig erscheinen: Was imachi
eigentlich den Mikroorganismus pathogen, und an welcher
Stelle kann ich Ziele finden, die ich durch Medikamente inhi-
hieren kann? Was wire [Tr den pathogenen Mikroorganismus
letal?

\Wie macht man das?

MNun wissen wir zwar uber einige Anwendungsmaoglich
keiven der Metabolomik Bescheid, vnd auch wo sic in unserer
Mihe vor allem praktiziert wird — doch wie macht man Meta-
bolomik? Wie Gberall reichr eine Methode nicht aus. Willmit
zer dazu: JEe st Quark zu sasen, dass cs heute dberhaupt ket-
ne Technologie gibt, die wirklich dem Metaholomik-Anspruch
gerecht wird, sondern alle Technologien schauen einfach nur
einen refativ kleinen Ausschnitt an.® Auch Baumbach dulert
sich dhnlich: ,Eine Methode ist keine Mechode.”

Dennoch dominieren ewei Methoden die Metabolom-For-
schung: die kernmagnetische Resonanz-Speliroskopic (NMR)
und die Massenspektroskopie (M5). Ein Vareeil der NMR ist,
dass Substanzen — wenn Gberhaupt - nur minimal aufgerei-
nigt werden miissen, Und da die Methode nich desteukeiv ist,
kann man unter Umstinden sogar ganze lebende Mikroorga-

Kleines Lexikon der Metabolomik

nismen untersuchen und nachher
weillerprozessicren. Zudem erkenm
die NME [somere und charakte

Elekrospray-Mas
intrazellulzrer K

risiert auch Bindungsverhalinisse
gul. Der Naclieil: NMR ist nichi
sensitiv, man braucht alse ent
weder viel Material - das man
oft nicht hat — oder muss lange
messen.

So wind hiufig, im deutschspra-
chigen Raum [ast ausschlicRlich,
die Massenspektroskopie ange-
wandr, Sle st um einiges sensitiver
als die NMR, MS ist cine Wissen-
schaft fir sich und kann hier nicht
genauer besprochen werden. Nur
saviel; Metabolomiker wenden so ziemlich das gesamie Spek-
rum an Miglichkeiten an und entwickeln die MS-Methoden
auch fleiffiz weiter. Fast immer schalten sie eine Gaschromato-
graphic- (GCAMS) oder Flissigehrematographie (LO/MS) vor
das Massenspektrometer, um die Substanzen vorzutrennen.
Die GC/AME ist geeignet fiir kleine Molekiile s maximal 1000
T, die volatil und thermisceh stabil sind, Fiir Metabolite mit
groflem Maolekulargewicht, thermisch instabile oder polare

Substanzen wenden Sie besser LC/MS an. Mon daher verwen-
den Sie, wenn Sie am Primarstofwechsel interessiert sind, in
der Regel GC, und bei vielen Sekunddrmetaboliten werden Sie
normalerweise LC vorschalten®, [asst Willmitzer susammen.

Danchen gibt es aber aueh noch andere Herangehenswei-
sen. Eine Maglichkeit ist, Photodiodenarray - oder B
zenzdetekeoren zu verwenden,

Mediziniscli geht auch einiges

Baumbach ist der einzige Metabolomiker in Deurschland,
der noch eine ganz andere Methode benutzt, die lonenbeweg-
lichkeitsspektromerrie (IMS). Sie ist der MS dhnlich, arbeitet
aber bei Umgebungsdrock und zeichner sich dadurch aus,
dass sie schneller, kKleiner und viel billiger als die MS ist.” Die
Geridte werden bisher beispivlsweise an Flughifen zur Suche
nach Sprengstoll oder Diogen verwendet. Baumbach gehi es
um etwas ganz anderes: , Ziel ist zu schaven, ob man zusétz-
lich zu Blur und Urin auch ausgestmerte Lult als Informations-
trager Gher den Gesundheitszustand heranziehen kann, nichi
nur van Menschen, auch von Tieren. Und die Antwort ist: Das

B Inverschiedenen Forschungsfeldern hagann man sich zuletzt fiir die kleinen Molekiile, die Metzbalite, in Organismen zu interessieren. Und
50 passierte, was passieren musste: unterschiadliche Begrille wurden yeboren. Sie meinen eigentlich aemlich das selbe, oder Wn sie das doch
nicht? Je mehr Leute man befragt, desta mehr Meinungen bekemmt man..

Fawit: Wirklich klare Definitionen gibt es keine. Trotzdem hier pin kleiner Versuch, die Begriffe zu sortieren:

» Metabolic Profiling, Messung von Metaholilen gines Organismus’. Erhebt meist nicht den Anspruch, vollsténdig zu sein; zum Beispiel Ein-
schrénkung auf hestimmte Stoffklassen wie Lipide oder organische Sduren. Wird manchmal tratzdem als Synonym zu Metabolomik verwendet,
» Metabolite Profiling, Messung von Metaboliten, ohne den Anspruch, vollstindig zu sein,

» Metabolom [engl. metabolome], Die Gesamtheit aller Metaholite [kleiner Molekile), die von einer Zelle, einem Gewehe oder ginem Organis-
muss unter definierten Bedingungen synthetisient werden, mit Berdcksichtigung ihrer Kanzentration,

» Metabolomik [engl. metabolomics], wurde in der Pflanzenforschung kreiert, ist heute der am meisten verwendete Begriff, auch in ande-

ren Forschungsieldern. Hat den Anspruch, das Metsbolem eines bestimmten biclogischen Systems miaglichst vollstandig und quantitativ zu
erfassen,

» Metabonomik [engl. metahonemics], wurde in der Medizin, beziehungsweise der Pharmakologie gepragt und wird fast ausschlieflich dort
verwendel, Bezeichnel meist die Messung der metabolischen Antwort auf Medikamente, Umweltveranderungen eder Krankheiten, Wird heute
oft durch den Begriff Metabolomik ersetzl.



TITEL-THEMA

geht." Die Hoffnung ist, eine Frithdiagnose
und therapeutische Kontrolle von Krebser-
krankungen, Infekticnen und Emziindungen
zu ermiglichen. Und so werden wir vielleicht
irgendwann in Arzipraxen oder Erankenhiu-
sern in IMS-Gerdite pusten.

Ein anderes Metabolemik Projeke mit
medizinischem Hintergrund, das schon im
Laberjournal 12/2004 in einem Artike] diber
Mutrigenomilk behandelt worde, wird innerhalb
des Netzwerkes Nutrigenomik Berlin-Branden-
burg vorangetrieben. Hier mischt wieder das
MPI in Golm und die qus dem Institut ausge-
griindele Firma Metanomies mit Site in Berlin
mit. Es gehr darum, das metabolische Profil
im Blut von Probanden zu analysieren, mit der
Hoffnung, Biomarker fiir cine [riithe Diagnostik von Stoffwech-
selkrankheiren zu identifizieren. Frate Frinlge konnten die
Beteiligten bel Diabetes Typ I erzielen.

thlamfrei ist nichts

Ein Froblem ist jedoch, dass das Metabolom zum "leil
erheblich awischen verschiedenen Individuen varitert und
seine Zusammensetzung von vielen Fakloren abhngt, bei-
spiclsweise davon, was man gegessen hat. | Das macht es sehr
schwierig,” n Sauer, denn das kinnte die Ergebnisse ver
falschen und falsche Schliisse nahe legen. Man muss deshalb
sehir viel — quantitativ - messen und das mit den entsprechen.
den bininformatischen und stavstischen Methoden anschau-

en®
Mt den beutizen Methoden braucht man nicht mehr vial
Material, um relativ sensitiv zu messen, lrotzdem peht man
noch mit der groben Kelle dran und schaut, mitzunehmen,
was man crwiseht.” Das grofe Problem ist, dass diz Metabo
lite sehr unterschizdlicher chemischer Natur sind und oft in
minimalen Kenzentrationen auftreten. Zudem kennt man die
chemische Tdentitin vicler Metabolite noch nicht einmal. Es ist
prakrisch unméglich, die Bedingungen derart zu optimicren,
dass jeder cingdlne Metabolit gefasst wind. Die [denrifizie-
rung der einzelnen Substanzen und die gquantitative Messung
bergiten noch Schwierigheiven. Die Farschor hollen dicse zu
Aberwinden, indem sie ithr Wissen ausrauschen. Dazu gii
o5 mittlerweile Datenbanken, wie die Homan Metabalome
Database oder auch die Golmy Merabolone Database (huip://
estdb.mpimp-golm.mpg.de/csbdb/gmd/gmd. html). In ihnen
sollen méglichst viele Informationen diber kleine Molekiile
arfassr werden.

Piﬁne gibt es nie zu wenig

Hines wollen die Metahalomiker gane besonders vorantrei-
ben: die Entwicklung noch besserer Methoden. Finerseits [y
die Messungen, wie sensitivere Massenspelkoometer, ande-
rerseits hessere Software fiir dic Datenanalyse oder far die
Simulierung ganzer Netzwerle und Staffwechselzusammen-
hinge in der Zelle, Da alle Messmethoden an Grenzen stolen
und es wohl nie eine einzige Methode geben wird, wm alle
Metaboliten auf einmal zu erfassen, miissen auch mathemati-
sche Modelle entwickelt werden, die Daten ans verschiedenen
Messmethaden integricren,

Fazit: Die Metabalomik limpfr noch mit einigen Schwic-
rigkeiten, Auf Erfolgskurs st sie rotadem, denn sie har ein
grofies Patenzial in vielen unierschiedlichen Anwendungsfel
dern,

ANNETTE HUPFER



1 200 Jahre Halle: Start ins Jubilaumsjahr - Ein Rundgang und ein Blick in die Geschichte

ne 3us der Halloren Fabrik 2cizl, wo (Wal
srch wohl fidhlen: Ssbine Baver im Opemhsus, ..

Eine Stadt

Zalm an der
Zaals...

und Torsten Binnhaff auf dem Markiplatz in Hafles

Zenlrum: ,
Markts™

Tell, mmuiblen in der GroBstadt peden Tag

M Ptz Andrvuy St U

muss sich entdecken

Zwischen Multimedia und Stadtumbau: Halle hat viele Tacellen - Gute Wiinsche von Tiefensee - Fehlt Humor?

1 201 Jahre Halle -hiz mmn
Tahresende wird pefetert. Nur;
Wer i was cizentiich? Was
aracht Iladbe aws? Wie febics sich
chort? Eumm Geburistag [ind
Geschichien wes der griliten
Stadf des Landes.

WVan unserem Fedakren:
ALEXANDIER SCHIEROOLZ

Halle/MZ, 1o Monchen warne dus
nndenkhar.” Diasen Sac hitrt man
ifter von Torsten Rédnmboff. ln-
denkhar ware sum Reispeel, dass
der Chef der Wirtschaftsirdermg
ull oo fragl, wo s kieouat
Taci su, vor sich aus. Undenk
brar w i
unhirokrat
die ainem
nehin, sagr B i
Minchan niemand fiir seine
IEETesSieren,

In Blalle sthom digital boages®,
mil knapp 70 Milarbeilern clmer
dier griiblen J"\ i} lfmcluzu wn

T{mmnnFF pptrbsﬁfﬁlhwnﬁm‘ la-
siellschatter, penclr”t - et Tage

sem-A ..hah <.1'P"|An fa=1'n
Dbl hat der 45
ol 2u liuJJt' iy
Unid aulzerdunl

ekl
Voruricil vone der e
granen Sradr, Frose

Tehendigsn Kulnirszens, dar histe-
rischen Altstadt, ,Komisch® findet

Lidmnholf desbale dlese [ivalitat
il Luipzie®. Denn cs doch s
~Halle it il Here renovicrl. Leip

Am lisbsten am Reileck: Hans-[Orgen

Madine vor ssinem Zaitungskiosh.

zlg mli Geld.* Das milssien dis Hal-
Jeaser our noch sefbsl cntdecken

The: Chorleiterin

Ia, min =i das dama nichi? Nein,
sapf Sahine Raner. Wie Halle gese-
i, von Einhetmischen wnd
wuin aufien davos ke die Leiterin
s MU l._JJ Kipterchuorfosti
L ll.ll

711 wenig atalz anf thre
mit man sie nicht falsch vers
Sabine Gaver wexg Qe alienser,
I der Saalestodt geboee Dk sie
fasl ihr ganzes Lebon dord wer
hrachr.. Was sig nicht mag, st
Liass viele missmung sind and
eratigal meckern®,  Wehr Homaor®
fopdert die Chorledwerin, ol ganz
viel Sulbslbovwussisein®

Fleischer il Schokaladenmadehen

Tnd dis Wahrnehmung von aulien?
Tz erzablc Sahine Baner wnn ans-
wirllgen anfrriten mic ihrem
Chor  Wic suzen, dass Halle bel
Leipeig licgl und dass el hicr
geboren is1° Dann wi der B
srhedd. Aber eben erse m. Was
wihl damit zu mm har, dass Halie
sich umeer Wert verkanft®, wir
Bauer findet Sicher. In der Chor-
spene sl die bhnll Bekinut - das
i 1l Ll sus
At fast 30 Jah
! in hreire Masse ist
fTalle nech nicht arschlinssen.®

Die Wissensehalllerin

Pann muss man sich Halle choen
zelhat frachliefan. So wis Ex
wan der Zalm. Acht Wnrhen 4
Bloboaln ans den Nizderlanden, 53,

Glilckwunzch I’ i
warn ehermaligen | A
Nackbarm: Lep- - '
2igs Le Uberbir i @ ,H
Eermeisier Illlﬂg
Wa'fgang Tie- i
fenzee. e

Frobir: M-l h

jetzt an der Saale, Viel frele Zeir bt
sie noch nlohi gebabt zwlschion
dem Avspucken von Bislen wmid
:tI.FL -\.l bLIl atnl i Inslitul ir

:h Nort farsche

= sum Reispisl iiher THlanzen-
h'rankl-r-nﬁn Halle arlanft 2is gich,
snchr wnter den vieben Gronder-
Tetthauten Motive Zuom Malen | D
Lei dachle ich, hivr gibl cs por
b " Day ihr wrsier
Lindruck v Jaluve, als sic das In
bl.-l."l lutuc b, von der Alisigd
h. Kaollagsn hahen ihr
murigsn Finhsimi-
:rhp-l Getroffen hat sie noch kei-

en, Tie Leute slud selr feund
Lu..ll und hills

cher wvor 153 Jahren aus Sandersdort
hei Ritrerfeld angezngean far, hat fr
nach niche viel gesehen, Nachr-
arbedt schlavcht. Tleischer stirt
s michl Aun Buileck [ or sich
wobil Ik Sonumer sichl man el
am Histro- Tisch \tlrlic'rn Kinsk mil
Rekannten ! spieden. fm Bin
Taden wmn di T-rLP gehr ar frithsrii-

cken Tie  Stammlmdschaft
wischst. Lloe gute Lage hler®, sagt
Llcischer, Dabei war die Blee il

sdum Kivsk vor achl fabren aus der
Mol gehoren, &l er soine Ruch
handhmg  dichtmarhen  musste.
JJdirlerwrile macht es Tichng
Spaf, Teh bin metn sdaener Ferr”

Der Ex-Navhbar

{J".-arhnrmrrm.’-ﬁrer
hinfip in der Narhharsrads sehen
lieh, Als Tundeshauminster 15t er

olter i Uewle Abeod sun Bei

FgeT nighr

spicl, aul  duem

bercit D
Ausschlag
ihre Bewar-
hung gab der

HALLE

~1200 jahre

Foslaki Zum
Sradtjubiliinm.

Frsr am Mnmrag
hart er Halle-Nen-

e Tf o des

Tostituts. An Halle, suzl sic, Latls
ek heine Urwartongen”, Jetaf weilt
sh Eine gote St xom Laben:

Der Kiosk Betreiber

Tras wirde ans-Thrgen Flelschor
wolil 5o unleescirviben, o § Ll
licgl am Reileck, ciner belebien
Ereuzung in der nordlichen Innsn-
stiddt. Bevor er dort wm 5.30 Uhr
s#inen Kinsk offner, tragr er Zeitun-
gem ans. Bs Klingt koemisch: Vo
Teest der Stadl, suzl dur 30 Flwige,

stadt besucht. Ls
ging wn Sladtumbau Fir Ticlen
s cin gules Boispicl e das, wos
Halle ausmarht. Sein Loh, sperrig
formulierr: Die Birzergesellachaf
gewinme an Srellemwerr. Halle ssi
da gut aufpestellt, Wedl, wie in ¥en-
stidl, adbe ARDewee a0 cloncm Stralsg
zigen, Ohne gleich pach den Do
hisrden su ruten. Joh wilnsche Hal
Te, &g 50 weiter geht’, sacr Tie
famsee.. Nicht der  schlechiesie
Wunsch filr sdne Stadt in hrem fi-
foeljubirs Daags Hue Blirger mit anpa-
chion, Komumentar Seile 4




PRESSEMITTEILUNG

s

Professor T oni M. Kutchan folgt Ruf nach ~ Amerika

Frau Professor Toni M. Kutchan wird Anfang April das Leibniz-Institut fur
Pflanzenbiochemie (IPB) verlassen und einem Ruf an das Donald Danforth
Plant Science Center in Saint Louis folgen.

Frau Kutchan wurde 1957 in Berwyn, lllinois, USA geboren. Sie studierte
Chemie am Institut fir Technologie in Illinois und promovierte 1985 an der
Universitat Saint Louis Uber die Biosynthese von Morphinalkaloiden in
Schlafmohn. Von 1986-99 war sie wissenschaftliche Mitarbeiterin am Lehr-
stuhl fir Pharmazeutische Biologie der Universitdt Munchen, wo sie 1996
habilitierte und die Arbeitsgruppe ,Alkaloidbiosynthese und Molekularbio-
logie* aufbaute. Seit 1999 ist Frau Kutchan Professorin fur Biochemie/Bio-
technologie an der Martin-Luther-Universitat Halle Wittenberg und Leiterin
der Abteilung Naturstoff-Biotechnologie am IPB. In dieser Position hat sie
besonders die Forschung auf dem Gebiet der Alkaloidwirkstoffe richtungs-
weisend vorangetrieben. Von November 2004 bis November 2005 war sie
Geschéftsfuhrende Direktorin des IPB.

Ihr wichtigstes Forschungsprojekt, die Analyse der Alkaloidbiosynthese in
Schlafmohn, wird sie mitnehmen. Mit ihrem Weggang verliert das Institut
nicht nur eine herausragende Wissenschatftlerin und Personlichkeit, sondern
auch einen &uRerst interessanten und spannenden Forschungszweig. Das
Festkolloquium anlasslich ihrer Verabschiedung wird am 13. Méarz 2003 um
13.00 Uhr im Kurt-Mothes-Saal des Leibniz-Institutes fur Pflanzenbiochemie
stattfinden. Uber die wissenschaftlichen Projekte der Abteilung Naturstoff -
Biotechnologie werden wir in einer gesonderten Pressemitteilung berichten.

Ansprechp artner :

Sylvia Pieplow

Referentin fiir Presse- und Offentlichkeitsarbeit
Leibniz-Institut fur Pflanzenbiochemie

Tel: +49 (0) 345 -5582 11 10

Fax: +49 (0) 345 -5582 11 19

E-Mail: spieplow@ipb-halle.de

-

Leibniz-Institut fir
Pflanzenbiochemie
Weinberg 3

06120 Halle (Saale)

Pressereferentin
Sylvia Pieplow

spieplow@ipb-halle.de
Tel.: (0345)55821110
Fax: (0345) 55821119

Datum: 08.03.2006
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Der Mohn zieht nach Amerika
Professor Toni M. Kutchan verlasst das Leibniz-Institut for
Pflanzenbiochemie

Frau Professor Toni M. Kutchan wird Anfang April das Leibniz-Institut fur
Pflanzenbiochemie (IPB) verlassen. Die Leiterin der Abteilung Naturstoff-
Biotechnologie folgt einem Ruf an das Donald Danforth Plant Science
Center in Saint Louis. Ihr wichtigstes Forschungsprojekt, die Analyse der
Alkaloidbiosynthese in Schlafmohn, nimmt sie mit. Mit ihrem Weggang ver-
liert das Institut nicht nur eine herausragende Wissenschaftlerin und
Personlichkeit, sondern auch einen auf3erst interessanten und spannenden
Forschungszweig.

Schlafmohn (Papaver somniferum) ist eine der &altesten Medizinalpflanzen
der Menschheit. Im 6stlichen Mittelmeerraum waren die schmerzlindernden
und schlafbringenden Eigenschaften einiger Mohnarten schon im 14.
Jahrhundert vor Christus bekannt. Damals wie heute werden die Wirkstoffe
aus dem Milchsaft (Latex) gewonnen, der aus den reifenden Samenkapseln
austritt, wenn man sie anritzt. Der Latex enthélt etwa 80 verschiedene
Substanzen, die man der gro3en Stoffgruppe der Alkaloide zuordnet.

Alkaloide sind nattrliche stickstoffhaltige Substanzen, die von etwa 20
Prozent aller Pflanzenarten produziert werden. Viele von ihnen sind giftig
bzw. haben spezifische Wirkungen auf den menschlichen Organismus, die
sie fur Arzneimittel oder deren Vorstufen pradestinieren. Zu den Alkaloiden
zahlen Koffein und Nikotin. Morphin und das als Hustenstiller verwendete
Codein sind die bekanntesten Vertreter der Schlafmohnalkaloide.

Die Entdeckung des Morphins hat in diesem Jahr ihr 200-jahriges Jubilaum.
Die chemische Struktur des Stoffes wurde erstmals 1806 von dem deut-
schen Apotheker Friedrich Sertiirner beschrieben, der die Substanz nach
Morpheus, dem griechischen Gott der Traume, benannte. Morphin ist eines
der stéarksten bekannten naturlichen Schmerzmittel. Im Gegensatz zu vielen
anderen Analgetika weist es nicht den sogenannten Ceiling Effekt auf, d.h.
auch nach langerer Applikation kann man eine Wirkungssteigerung durch
eine Erhdhung der Dosis erzielen. Deshalb ist Morphin trotz seines hohen
Suchtpotentials bei schweren schmerzhaften Erkrankungen das bevorzugte
Schmerzmittel.

Die Produktion des Wirkstoffes auf chemischem Wege ist aufwendig und
bringt nur geringe Ausbeuten. Deshalb gewinnt man das Schmerzmittel
heute wie vor tausend Jahren direkt aus der Pflanze. Der getrocknete Latex,
das sogenannte Rohopium, enthalt jedoch weniger als zehn Prozent
Morphin. Um den steigenden Bedarf an Morphin zu decken, missen neue,
reichhaltigere und kostengunstigere Wirkstoffquellen erschlossen werden.

l.'.ﬂ s ) b vy
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Schlafmohnpflanzen mit kinstlich gesteigerter Morphinproduktion wéren zunéchst eine
gute Alternative. Genau an diesem Punkt setzte die Forschung am IPB an.

“Die einzelnen Syntheseschritte und die beteiligten Enzyme der pflanzlichen
Morphinproduktion sind uns bekannt. Die Biosynthese ist sehr komplex und weist meh-
rere Verzweigungen auf’, weild Frau Kutchan. Als Konsequenz reichern sich im Latex
neben dem gewinschten Opiat auch dessen Vorstufen und die Produkte einiger
Nebenwege an. Je nach Sorte variiert der Anteil der einzelnen Wirkstoffe. Pflanzen,
deren Samen fur den Mohnkuchen verwendet werden enthalten sehr viel weniger
Morphin als Sorten, die fur pharmazeutische Zwecke geziichtet werden.

“Um die Morphinproduktion in der Pflanze zu steigern, haben wir versucht, die
Nebenwege zu blockieren, sodass alle Stoffwechselenergie in den Hauptweg hin zum
gewilinschten Endprodukt Morphin fliet” erlautert Toni Kutchan die Grundidee des
Projektes. Dafur haben die Pflanzenforscher des IPB die Gene fur die entsprechenden
Enzyme in ihrer Aktivitat blockiert. So entstanden transgene Mohnpflanzen, in denen die
Schlusselenzyme fur die Verzweigungspunkte nur noch in verschwindend geringer
Menger vorhanden waren. Diese Pflanzen - so die Erwartung - sollten auf Kosten der
Nebenprodukte einen héheren Morphinanteil aufweisen, als die Wildtyppflanzen. “Aber
die Ergebnisse entsprachen nicht unseren Erwartungen” Kkonstatiert die
Biochemieprofessorin. Die transgenen Mohnpflanzen zeigten zwar eine gesteigerte
Produktion der Zwischenprodukte, aber der Anteil von Morphin im Alkaloidgemisch war
nicht wesentlich erhoht.

Die Synthese in ihren Einzelschritten zu kennen, reicht deshalb nicht aus, um sie nach-
haltig zu beeinflussen. Man muss auch verstehen, wie sie reguliert wird. So haben die
Wissenschaftler im Laufe des Projektes die Erfahrung gemacht, dass der
Wirkstoffgehalt, je nach Anzuchtbedingungen auch bei Pflanzen der gleichen Sorte vari-
ieren kann. Die Wirkstoffsynthese ist also kein starrer Prozess, der einmal aktiviert wird
und dann immer ablauft. Vielmehr kbnnen alle seine Komponenten, alle Teilreaktionen
und beteiligten Gene je nach Bedarf aktiviert oder stillgelegt werden. So kommt es zu
einem fein balancierten Stoffwechselsystem, das sehr sensibel auf sich andernde
Umweltbedingungen reagiert. Eine Stérung dieses Gleichgewichts durch die Blockade
bestimmter Gene kann daher unvorhersehbare Folgen haben.

Welche Gene wann, wie und warum angeschaltet werden sind daher ganz zentrale
Fragen des Projekts. Nach neuesten Erkenntnissen der Forschung am IPB spielt auch
der Ort der Genaktivierung eine Rolle. Demnach kommt es kurz vor Schluss der
Synthese zu einer Verlagerung des Reaktionsgeschehens von den GeféRzellen in die
Milchsaftzellen der Pflanze. Die Vorstufen des Morphins missen also zwischen den
Zellen transportiert werden. Die finalen Syntheseenzyme werden hingegen nur in den
Latexzellen bendétigt und ihre Gene wahrscheinlich auch nur dort aktiviert.

Fur eine funktionierende dynamische Synthese werden also unterschiedliche Gene zu
unterschiedlichen Zeitpunkten in unterschiedlichen Zellen angeschaltet. Weitere
Regulationsmecha-nismen, die sich aus dem Transport der Stoffe oder der Veranderung
der Umweltbedingungen ergeben machen das Geflecht aus Aktion und Reaktion engma-
schig und kompliziert. “Diese vernetzten Regulationsebenen sind ein spannendes
Gebiet, das wir zurzeit nur ansatzweise verstehen”, erklart Frau Kutchan. “Das wollen wir
natirlich in Amerika weiterverfolgen”.
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Neben den anwendungsorientierten Aspekten ergeben sich aus der Erforschung der
Alkaloid-biosynthese in Schlafmohn weitere interessante Fragestellungen, genereller
und grundlegender Natur. Die wichtigste ist: Warum produzieren Schlafmohnpflanzen
Uberhaupt Morphin? Warum setzen sie so viel ihrer Stoffwechselenergie fur dieses kom-
plizierte Synthesenetzwerk und die Produktion von so vielen verschiedenen Stoffen ein?
Welchen Sinn diese Substanzen fir den pflanzlichen Organismus machen, ist fir Mohn
noch nicht hinreichend geklért. Der Fakt, dass sie sich in der Kapsel anreichern, die den
Samen schitzend umgibt, kdnnte fir einen Schutz vor Fral3feinden sprechen.

Alkaloide sind Produkte des pflanzlichen Sekundarstoffwechsels, zu denen eine Vielzahl
an Farb-, Geruchs- und Geschmacksstoffen, pharmakologisch wirksamen Substanzen,
Antibiotika, Herbiziden und Insektiziden gehdren. Sekundarstoffe weisen eine enorme
strukturelle Vielfalt auf und sind im Pflanzenreich weit verbreitet. Oftmals bilden bestimm-
te Pflanzenarten auch ein definiertes Spektrum an speziellen Naturstoffen. Fur
Wachstum und Entwicklung der Pflanzen sind diese Stoffe entbehrlich, aber fur die
Fitness der Organismen im evolutionaren Konkurrenzkampf spielen sie offenbar eine
wichtige Rolle. Bestimmte Substanzen locken beispielsweise Insekten an oder wehren
Fral3feinde und Krankheitserreger ab. Welche Funktion sie im Einzelnen fir die jeweili-
ge Pflanze haben ist flr die meisten dieser biologisch aktiven Naturstoffe noch gar nicht
erforscht.

Fir den Menschen bedeutet die enorme Vielfalt pflanzlicher Naturstoffe eine unermess-
lich Quelle an potentiellen Kandidaten fir die Entwicklung neuer Medikamente,
Kosmetika und Pflanzenschutzmittel. Bisher kennt man nur einen Bruchteil davon; etwa
200.000 Sekundarstoffe wurden bereits isoliert und in ihrer chemischen Struktur aufge-
klart. Die Untersuchung des pflanzlichen Sekundarstoffwechsels gehort zu den zentra-
len Forschungsthemen am IPB. Nun werden die speziellen Wirksubstanzen des
Schlafmohns in Zukunft nicht mehr hier bearbeitet.

Ansprechp artner :

Professor Toni M. Kutchan Sylvia Pieplow

Leibniz-Institut fir Pflanzenbiochemie Referentin fiir Presse- und Offentlichkeitsarbeit
Tel. 0345 5582 1200 Leibniz-Institut fir Pflanzenbiochemie
E-Mail:kutchan@ipb-halle.de Tel: +49 (0) 345 - 5582 11 10
E-Mail:tmkutchan@danforthcenter.org Fax: +49 (0) 345 -5582 11 19

E-Mail: spieplow@ipb-halle.de
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Mohn-Expertin zieht nach Amerika um

Toni Kutchan verlasst Institut fiir Pflanzenbiochemie - Ruf an private Einrichtung in Saint Louis

Von unserer Mitarheiterin
INES KRAUSE

Halle/MZ. 20 Jahre kann man
nicht einfach wegwischen. Wirk-
lich traurig ist Prof. Toni Kutchan
trotzdem nicht, dass sie nach zwei
Jahrzehnten in Deaischland nun
puriick in ihre Heimat Amerika
geht. Zu grof ist momentan ihre
Vorfreude auf den neuen Lebens
dabschnitt, der Anfang April be
ginnt. Dann namlich wechseln die
Wissenschaftlerin vom halleschen
Institut  fur  Planzenbiochemie
(IPB) auf dem Weinberg-Campus
an das privat gefithete Donald Dan
forth Plant Science Center in Saint
Lowis. JIch frewe mich wirklich
sehr, dass das geklappt hat”, sagt

Die Pilanzenfor-
. seherin Toni
Kutchan geht
zuriick in ihre
Heimat. rote: tpa

die 47 -Tihrige, die derzeit noch am
IPE die Abteilung fiir Naturstoff
Bintechnologie teiter,

Nach Deutschland kam die Chemi-
kerin kotchan im Jahr 1986, Zu-
nichst war sie als wissenschaftli
che Mitarbeiterin am Lehrstuhl fiir
Fharmazeutische Biologie der Uni-
versitit Minchen titig, wo sie

1994 auch habilitierte, Drei Jahre
spiter'erhielt sie cinen Rufl an die
Martin-Luther-Universitil nach
Halle. AuBerdem wurde sie Leite
rin der Abteilung Naturstoff-Bio-
technologie am IPB.  Wissen-
schaftliche Kentakte in die Saale
stadt hatte sie allerdings schon zu
DOR-Zeiten. Inzwischen ist sie so-
Bar mit einem hiesigen Berutskol
legen verheiratet

Ihre Forschungsarbeit ist fiir sie
.eine Leidenschaft.” [hr Fachge
biet: die Naturstoff-Biotechnologie.
Dabel geht es um Arzneipflanzen
und die Frage, warum sie bestimm
te Wirkstoffe  produzieren.  Ziel
ihrer Arbeir st es, andere Quellen
fiir die Herstellung von Arzneistof

fen zu finden, Dafiir werden vor al-
lem Enzyme und thre Gene anter-
sueht

Ihr wichtigstes Forschungsprojekt
das sich mit der Morphinprodukti
on im Schlafmoehn beschiftipt, wird
Toni Kuotchan mit nach Amerika
nehmen. Dadurch verliert das IPB
nicht nur eine hervorragende Wis
senschaftlerin, sondern auch einen
duBerst interessanten und span-
nenden Forschungsswels,

@ Das Festkolloguium anldsslich

der Verabschiedung von Prof
fant Kutchan findet am Mon-
tag, 13 Marz, um 13 Uhrim
Kurt-Mothes-5aal des 1PB auf
dem Weinberg-Campus statt.

Beide Pressemitteilungen sind weiterhin erscheinen bei:
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KOPFE & KARRIEREN

HelfeySaele - Prel. Tonl B, Kutchan verlizst das Leitiniz-Insti-
tut far Planzenbbochembs (PR}, Die Leiterin der Abbeilung
Haturstaff-Rintechnologie (obgk einsm Bul an das Donald Dan-
forth Plant-Science-Center in Saint Lowis. Thr wichtigstes Faor-
sehungsprojekt, die Analyse der Alkaloidhipsynthese in
Schilafmsabis, nimmt sie mit. Mit e Weggang verliert das
Irstitut nicht nor eine berassragends Wissenachaftlerin uivd
Peradnlichkeit, sondern awch pinen aubBerst nteressanten uod
gpannenden Forschungszweis,



PERSONALIEN AUS DER PROZESSINDUSTRIE

> Kopfe & Karrieren

Frau Prol. Tani M.

Kutchan hat Andang

April das Leibniz-In-

stitut fiir Pflanzen-
4 biochemie (IPB)
verlassen. Die Leiterin der Ab-
teilung Naturstoff-Biotechnalo-
gie felgte einem Ruf an das Do-
nald Danforth Plan Science
Center in Saint Louis. Ihr wich-
tigstes Forschungsprojekt, die
Analyse der Alkaloidbiosynthe-
se in Schlatmaohn, hat sie mit-
genommen.




PRESSEMITTEILUNG

Beate Gddecke stellt am Leibniz-Institut fir Pflanzenbiochemie aus

Betrachtungen heif3t die Ausstellung von Beate Godecke, die ab dem 16. Mérz
im Leibniz-Institut fur Pflanzenbiochemie (IPB) zu sehen sein wird. Betrachtet
werden kann ein Mix aus Impressionen in kraftigen Acrylfarben oder zarten, wie
hingehauchten Aquarellen. Die Themen sind vielféltig. Sie reichen von
Chamaleons, die im Dschungel zu verschwinden drohen, Uber farbintensive
Landschaften und Bluten am Wegesrand bis hin zur hinreiRenden nackten
Dame auf einer roten Couch. ,In der Malerei kann ich mich auf eine Reise bege-
ben, deren Ziel nicht von Anfang an feststeht. Durch ein Wechselspiel von
bewusstem Eingreifen und Zufall, Festhalten und Loslassen, entsteht immer
etwas, was Uberrascht und die Sinne von neuem belebt“, beschreibt die 35jah-
rige Hallenserin die Entstehung ihrer Werke. An dieser sinnenreichen Reise,
kann ein jeder teilnehmen, der mag. Die Ausstellung wird bis zum 24. April,
werktags von 9.00 - 16.00 am IPB zu sehen sein.

Zur Vernissage,
die am 16. Marz um 17.00 Uhr
im Foyer des Instituts am Weinberg 3,
stattfinden wird,
mochten wir alle Interessenten recht herzlich einladen.

Beate GoOdecke wurde 1970 in Halle geboren. Nach dem Abitur und einer
Ausbildung zur Bekleidungsfacharbeiterin studierte sie Erziehungswissen-
schaften in Halle. Seit 1997 arbeitet sie als Sozialpadagogin und Kunst-thera-
peutin in der Klinik fir Psychosomatik und Psychotherapie der Martin-Luther-
Universitat. Beate Godecke nahm bisher an den Afterworkart-Ausstellungen in
Halle teil.

Kont akt

Beate Godecke
Tel.: 0345 5320597
post@beategoedecke.de

Sylvia Pieplow

Referentin fir Presse- und
Offentlichkeitsarbeit
Leibniz-Institut far
Pflanzenbiochemie

Tel: +49 (0) 345-5582 11 10
Fax: +49 (0) 345 - 5582 11 19
E-Mail: spieplow@ipb-halle.de

-

Leibniz-Institut fr
Pflanzenbiochemie
Weinberg 3

06120 Halle (Saale)

Pressereferentin
Sylvia Pieplow

spieplow@ipb-halle.de
Tel.: (0345)55821110
Fax: (0345) 55821119

Datum: 15.03.2006



Lokale Motive,
wie das der
Marktkirche in
Halle, sind in
der Ausstellung
von Beate Go-
decke ebenso
zu sehen wie
idyllische Land-
schafts-Szenen
aus der Toska-
na,

Repro: IPB

Kunst von Kunstpadagogin

Hallenserin Beate Gidecke stellt in Leibnitz-Institut aus

Halle/MZ/ikr. | Betrachtungen™ 1970 geboren und hat Erviehungs-

heiBt eine Ausstellung der Hallen-
serin Beate Gidecke, die heute um
17 Uhr im Leibniz-Institut flir
Pflanzenbiochemie (IPB) aul dem
Weinberg-Campus erdffnel wird.
Gezeigt werden Werke in kriftigen
Acrylfarben oder zarten Aquarcll-
Ténen. Beate Gidecke hat bisher an
mehreren  Allerwork-Ar-Ausstel-
lungen teilgenommen. Sie wurde

wissenschaflten studiert. Seit 1997
arbeitet sie als Sezialpidagogin
und Kunsttherapeutin in der Klinik
fiir Psychosomatil und Psychothe-
rapie der Uni Halle.

Die Schau ist noch bis zum

24, April werktags von ¥ bis

16 Uhr im Foyer des IPB, Wein-
berg 3, zu sehen.

&)
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Ausstellung im IPB

(halle.de) Betrachtungen heiltt die Ausstellung von Beate Godecke, die im Leibniz-Institut fur Pflanzenbiochemie (IPB)
zu sehen ist. Betrachtet werden kann ein Mix aus Impressionen in kraftigen Acrylfarben oder zarten Aguarellen.

Die Themen sind vielféltig. Sie reichen von Chamaleons, die im Dschungel zu verschwinden drohen, Gber farbintansive
Landschaften und Bliten bis hin zum Akt

Beate Gédecke wurde 1970 in Halle geboren. Nach dem Abitur und einer Ausbildung zur Bekleidungsfacharbeiterin
studierte sie Erziehungswissenschaften in Halle. Seit 1997 arbeitet sie als Sozialpadagogin und Kunsttherapeutin in der
Klinik fur Psychosomatik und Psychotherapie der Martin-Luther-Universitat.

Die Ausstellung ist bis zum 24. April, werkiags von 9 bis 18 am IPB, Leibniz-Institut fir Pllanzenbiochemie,
Weinberg 3, 06120 Halle (Saale), zu sehen.




PRESSEMITTEILUNG

Samen ohne Bitterstoffe aus transgenem Rap s
Leibniz-Institut fur Pflanzenbiochemie startet grol3e Kooperation mit Kanada

Wissenschaftlern des Leibniz-Institutes fur Pflanzenbiochemie (IPB) in Halle ist es
gelungen, Gene fir Enzyme aus Raps (Brassica napus) zu isolieren, die fur die
Synthese von phenolischen Bitterstoffen im Samen verantwortlich sind. Diese Gene
wurden genutzt, um transgene Rapssorten herzustellen, in deren Samen die
Bitterstoffsynthese um etwa 80 Prozent reduziert ist. Die Arbeiten der Hallenser
Wissenschaftler erfolgten als Teil des vom Bundesministerium fir Bildung und
Forschung (BMBF) gefdrderten Verbundprojektes “NAPUS 2000 — gesunde
Lebensmittel aus transgener Rapssaat”. Nach der erfolgreichen Transformation des
Rapses sollten sich die transgenen Pflanzen im Freiland bew&hren. Doch “NAPUS
2000” gibt es nicht mehr. Bedauerlicherweise wurde das Projekt zu einem Zeitpunkt
beendet, an dem die ersten anwendungsbezogenen Aspekte hatten entwickelt wer-
den kdnnen. Jetzt haben die ehemaligen Verbundpartner ein Folgeprojekt ins Leben
gerufen. Seit Beginn dieses Jahres will man in einer Kooperation mit Kanada die
noch ausstehenden Freilandversuche kiinftig in Ubersee durchfiihren lassen. Das
deutsche Projekt tragt den Namen “YelLowSin Rapeseed”. Auch dieses Projekt wird
vom BMBF mit 1,3 Millionen Euro geférdert. Die meisten Laborarbeiten sollen indes
in Deutschland weitergefiihrt werden. Wichtiges Teilprojekt der Hallenser
Pflanzenforscher: Sie wollen mit einem neuen Versuchsansatz den Bitterstoffgehalt
im Rapssamen auf ein absolutes Minimum reduzieren.

Raps ist eine Pflanze mit weit unterschatztem Potenzial. Neben der bereits genutz-
ten Olfraktion enthalt ihr Samen jede Menge Protein, das reich an seltenen
Aminosdauren ist. Nach dem Auspressen der Samen entsteht also ein reichhaltiger
Presskuchen, der als Nahrungsmittelzusatz verwendet werden kénnte. Zurzeit wird
der Pressriickstand als zusatzliche Eiwei3quelle an Schweine, Rinder und Hiihner
verfuttert. Bei zu viel Konsum der proteinreichen Kost bekommen die Wiederkauer
jedoch Verdauungsprobleme und die Eier derart gefitterter Legehennen weisen
einen fischigen Geruch und Geschmack auf. Der Grund sind die fur Kreuzblitler typi-
schen phenolischen Inhaltsstoffe, wie zum Beispiel Sinapin, ein phenolischer
Cholinester, der sich vor allem im Samen der Pflanze anreichert. Diese antinutritiven
Substanzen bewirken auch, dass Pressriickstand und Mehl der Samen bitter
schmecken und sich durch Oxidation dunkel verfarben. Damit erweist sich diese
Proteinquelle auch fur die menschliche Nahrung als unbrauchbar.

“Eine Idee des NAPUS - Projektes bestand darin, in einem Modellversuch transge-
ne Pflanzen herzustellen, in deren Samen die Synthese der Bitterstoffe reduziert
bzw. blockiert wird”, erklart Carsten Milkowski, Wissenschaftler am IPB. Die beteilig-
ten Enzyme der Sinapinbiosynthese kennt man schon lange. Sie wurden bereits in
den 80er Jahren von Professor Dieter Strack, Leiter der Abteilung der
Sekundarstoffwechsel am IPB, entdeckt und beschrieben. “Ein Syntheseenzym und
seine Wirkung zu kennen ist eine unabdingbare Voraussetzung, aber fur das
Ausschalten der entsprechenden Gene, bendétigt man die DNA-Sequenz, das Gen
an sich”, beschreibt Milkowski das Problem, vor dem er am Anfang stand. Fir eine
gentechnische Veranderung der Pflanzen mussten also zunéachst die fir die
Syntheseenzyme kodierenden Gene aus Raps isoliert werden. Das gleicht mitunter
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einer Suche nach der Stecknadel im Heuhaufen. Denn Pflanzen besitzen eine enorme Ausstattung
an Genen. Viele dieser Gene kommen in mehreren Kopien vor und kodieren fur &hnliche Enzyme,
andere wurden im Laufe der Evolution stillgelegt und existieren nur noch als Pseudogene. Aus die-
sem Dschungel das richtige Gen zu fischen ist deshalb oft extrem schwierig und zeitaufwendig.
“Gemeinsam mit drei weiteren Wissenschatftlern haben wir zwei Jahre gebraucht, um die Gene der
beiden entscheidenden Syntheseenzyme zu isolieren und funktionell zu charakterisieren”, konsta-
tiert Milkowski.

Das Einschleusen der Gene in die Rapspflanzen (Transformation) erfolgte dann von anderen
NAPUS-Partnern, dem Resistenzlabor der Deutschen Saaten-Union und Wissenschaftlern der
Universitat Gottingen. Den Ergebnissen zufolge, konnte der Sinapingehalt in den Samen durch die
Transformation um 80 Prozent gesenkt werden. Ein schéner Erfolg. Die Uberpriifung der agrono-
mischen Eigenschaften der transgenen Pflanzen im Freiland wird jetzt, im Rahmen des “YelLowSin
Rapeseed’-Projektes, jedoch in Kanada stattfinden. Dort scheint die Akzeptanz bei den
Verbrauchern generell hher zu sein. Der Anteil an transgenen Rapspflanzen liegt in diesem Land
bei 80 Prozent. Die Kanadier haben ein groRes wirtschaftliches Interesse daran, die nattrlichen
Ressourcen des gelbbliihenden Olspenders vollends auszuschopfen.

“Aus dieser Kooperation ergeben sich auch in wissenschaftlicher Hinsicht ganz andere
Perspektiven”, sagt der promovierte Biologe. Aus klimatischen Griinden bauen die Kanadier
Sommerraps an. Dieser so genannte Canolaraps ist weniger ertragreich als der bei uns verwen-
dete Winterraps. Bestimmte Varianten dieser Sorte haben gelbe Samen. Das Merkmal
Gelbsamigkeit ist mit einer dinnwandigen Samenschale verbunden, die weniger schwer verdauli-
che Farb- und Faserstoffe enthélt als unsere schwarzschalige Sorte. Damit lasst sich Canolaraps
nicht nur besser verarbeiten, auch sein Protein- und Olgehalt ist hoher als der des in unseren
Breitengraden angebauten Winterrapses. Mit einem Mix aus Zuchtung und Gentechnik kdnnte
man jetzt versuchen, die positiven Eigenschaften beider Rapssorten zu kombinieren.

“Unsere Aufgabe besteht zunachst darin, den verbleibenden Restgehalt von 20 Prozent Sinapin in
den bereits transformierten Rapspflanzen auf ein absolutes Minimum zu reduzieren”, erklart
Milkowski. Das will man erreichen, indem man zusatzlich ein bakterielles Gen in die transgene
Rapspflanze einbringt. Das Gen kodiert flir ein Enzym, das einen wichtigen Baustein des Sinapins
in einen anderen Stoff umwandelt und ihn damit fur die Synthese des bitteren Endproduktes nicht
mehr verfligbar macht. Bei Erfolg dieser Strategie wirde sich statt des Sinapins eine andere
Substanz, das Glycinbetain in den Samen anreichern. Glycinbetain schutzt Pflanzen vor Kalte-
und Salzstress, wirkt sich aber sonst nicht negativ auf ihren Stoffwechsel aus. “Indem wir einer-
seits die beteiligten Enzyme reduzieren und zusétzlich die erforderlichen Ausgangsprodukte aus
dem Syntheseweg nehmen, hoffen wir, die Bitterstoffsynthese im Samen véllig auszuschalten”,
fasst Milkowski zusammen.

Diese Versuche werden zunachst an unserem schwarzsamigen Winterraps durchgefiihrt. Bei
Erfolg sollen sie dann auch beim gelbsamigen kanadischen Sommerraps angewendet werden, der
dadurch mdglicherweise kélteresistenter wird. Mit weiteren ziichterischen Selektionen kdnnte eine
gelbsamige Rapssorte entstehen, die, bedingt durch die Kélteresistenz auch in nérdlichen Breiten
angebaut werden kann, hohe Ertrage bringt und deren Samen keine Bitterstoffe mehr enthalten.
Das klingt sehr optimistisch, aber der Name des Projektes verweist auch eindeutig auf das ange-
strebte Ziel der Kooperation. YelLowSin Rapeseed steht fir Yellow Low Sinapin — gelber
Rapssamen mit wenig Sinapin. “Dieses Ziel werden wir mit Sicherheit erreichen”, bekréftigt
Professor Dieter Strack. Die Finanzierung vom BMBF erstreckt sich insgesamt tber 5 Jahre.
Vielleicht werden in dieser Zeit die hiesigen Gesetze gelockert und die Akzeptanz der Verbraucher
erhoht, sodass am Ende nicht nur die Kanadier davon profitieren.
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Ansprechp artner : Kont akt

Dr. Carsten Milkowski Leibniz-Institut fur Pflanzenbiochemie
Leibniz-Institut fur Pflanzenbiochemie Weinberg 3
Weinberg 3 06120 Halle (Saale)
06120 Halle Sylvia Pieplow
Tel. 0345 5582 1533 Referentin fiir Presse- und Offentlichkeitsarbeit
E-Mail:cmilkows@ipb-halle.de Tel: +49 (0) 345 -5582 11 10
Fax: +49 (0) 3 45 - 55 82 11 19
Professor Dieter Strack E-Mail: spieplow@ipb-halle.de

Leiter der Abteilung Sekundérstoffwechsel
Tel. 0345 5582 1500
E-Mail:dstrack@ipb-halle.de

Hintergrund
Transformation von Pflanzen

Die gangigste Methode, Pflanzen gentechnisch zu verédndern ist die Transformation mit
Agrobakterien. Agrobacterium tumefaciens ist ein natirlich vorkommendes Bodenbakterium, das
bei bestimmten Pflanzen tumorédhnliche Wucherungen im Ubergangsbereich zwischen Wurzeln
und Spross (Wurzelhalsgallentumor) auslésen kann. Dabei zwingt das Bakterium die Pflanze, spe-
zielle Aminosauren fiir die eigene Ernéhrung zu produzieren, indem es Abschnitte seiner eigenen
DNA (mit den notwendigen Aminosaure - Synthesegenen) in die Pflanzenzelle schleust.
Wissenschaftler nutzen diesen Trick der Natur fur ihre Zwecke. Sie ersetzen die Tumorgene auf
der Bakterien-DNA durch jene Gene, die sie gerne in der Pflanze hatten (z.B. fiir eine Herbizid-
oder Insektenresistenz). Der Transport der DNA in die Pflanzenzelle wird dann, wie gehabt, den
Agrobakterien Uberlassen.

Transformation von Rap s

Konkret bei Raps werden mehrere tausend Keimlinge in kleine Scheiben geschnitten und mit
Agrobakterien infiziert. Der gewiinschte Transfer und Einbau der Fremd-DNA in das
Pflanzenchromosom erfolgt nur zu einem auferst geringen Prozentsatz. Aus den transformierten
Scheibchen kann man dann durch Zugabe von bestimmten pflanzlichen Hormonen wieder ganze
Pflanzen heranziehen. Bis die ersten transgenen Rapspflanzchen in die Erde kommen, vergehen
etwa neun Monate. Auf diese Art und Weise kénnen fremde Gene (z.B. fUr eine Herbizid- oder
Insektenresistenz) in die Pflanzen eingeschleust werden. Ahnlich funktioniert auch das
Ausschalten bereits vorhandener Pflanzengene.

Die Pressemitteilung ist weiterhin erscheinen bei:
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SCHWERPUNKT

Ein Grofteil der menschlichen Erndhrung basiert auf pflanzlichen Samen | von Doris Binnagel

rei Einrichtungen der Leibniz Ge-

meinschaft beschiftigen sich auf

unterschiedliche Weise mit der
Verbesserung und Sicherung unserer Nah-
rungsgrundlagen. Am Leibniz-Institut fiir
Pflanzenbiochemie (IPB) in Halle werden
auf gentechnischem Wege storende Bitter-
stoffe im Raps reduziert, In der Deutschen
Sammlung von Mikroorganismen und Zell-
kulturen (DSMZ) in Braunschweig ziichten
Wissenschaftler Pflanzen, die bereits gegen
die Viren von morgen resistent sind, und
am Leibniz-Institut fir Pflanzengenetik und
Kulturpflanzenforschung (IPK) in Gatersle-
ben sorgt eine einzigartige Genbank dafiir,
dass Kulturpflanzen und ihre Wildfermen
erhalten werden.

Bald sicht man sic wieder, die Felder mit
leuchtend gelbem Raps. Aus den Samen wird
Ol gowonnen, doch Brassica napus ist sine
Planze mit weit unterschatztern Polenzial.
Ihre Samen enthalten neben O jede Men-
ge Protein, das reich an seltenen Aminosiu-
ren und in seiner Qualitit mit dem von Soja
zu vergleichen izt s kénnte als hochwer-
tiger Mahrungsmittelzusalz genutzt werden,
wiirden nicht phenolische Inhaltsstoffe wie
snapin in den Sarmen for einen bitteren Ge-

schmack sorgen. Wissenschaftlem des Laib-
niz-lrstituts for Pllanzenbiochemie (PBY in
Halle ist es gelungen, Gene fir Enzyme aus
dem Raps zu isolieren, die fir die Synthe-
se von phenclischen Bitterstoffen im Samen
veranlworllich sind. Damit konnten erstmals
transgene Rapspfanzen hergestelil werden,
deren Samen sehr viel weniger Bitterstoffe
enthill. ,Raps kéinnte viel héherwertig ver-
marktet werden, wenn er dic Zulassung fir
die Verwendung in Lebensmitteln bekime",
s D Carsten Milkowskl, Wissenschaftler am
IPB. Erste Versuche gab es bereits: Ein sGd-
deulscher Hersleller von Produkten zur Vere-
delung und Stabilisicrung von Lebensmiltein
testete das bitterstoffrecuzierts Rapsmehl als
Beigabe fir Wursbwaren.

Zwei lahre lang hatten die Wissenschaftler
um Carsten Milkowski nach den Genen fiir
die beiden entscheidenden Synthesconzyme
gesucht. Die Ergebnisse der gentechnischen
Werdnderung der Rapspllanzen kiinnen sich
sehen lassen, denn der Sinapingehalt wr-
de durch die Transformation um 80 Prozent
gesenkt. Den restlichen Bitterstoffen soll nun
auf einem anderen Weg der Garaus gemacht
werder. Ein zusitzlich eingebrachtes bakte-
rielles Cen soll daflir sorgen, dass ein wich-

tiger Baustein umgewandelt wird und filr die
Sinapinhersteliung micht mehr zur Verfigung
steht. Positiver Nebeneffekt: Der neue Stoff,
das so genannte Glycinbetain, fordert die Kil-
te- und Salztoleranz der Pllanzen und machl
den Anbau von Raps beispiclsweise auch in
nordischen Landern oder aber zuf salzhal-
tigen Baden interessant | Unser Angrill auf
dis sinapinproduktion erfalgt damit von zwei
Seiten”, sagl Dr. Milkowski. |, Wir reduzie-
ren diz beteiligten Enzyme und nehmen die
erforderlichen Ausgangsprodukte aus dem
Synthesowes. Damil konnte es uns gelingen,
die Bitterstoffsynthese im Samen vallig aus-
zuschallen.”

L3as ehrgeizige Rapsprojekt Bt nur eines von
wvielen Forschungsteldemn, denen sich die Wis-
senschaftler am IPB Halle widmen, In den vier
Abteilungen des Leibniz-Instituts erforschen
Wisserischalller beispielsweise die Biosynthe-
s pharmarcutisch wichtiger Maturstoffe, iso-
lieren und charakterisieran natiirliche Inhalts-
stolfe und Enzyme aus Pllanzen und Pilzen,
untersuchen den Umgang von Pilanzen mit
Krankheitserregern und Schwermetallen und
nehmen Regulabionsmechanismen und mo-
lekulare Evalution des pflanzlichen Sekundar-
stoffwechsels unter die Lupe.
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Mediterrane Impressionen aus der Sicht des Musikers
Solofldtist der Séchsischen Staatskapelle stellt am Leibniz-Institut fur
Pflanzenbiochemie aus

Impressioni Mediterranee heil3t die Ausstellung des beriihmten Solofltisten der
Séachsischen Staatskapelle Eckart Haupt, die ab dem 15. Mai am Leibniz-Institut fur
Pflanzenbiochemie (IPB) zu sehen sein wird. Seine Bilder beweisen, dass Haupt nicht
nur sein Instrument, sondern auch den Umgang mit Feder und Zeichenstift sehr virtu-
os beherrscht. Die Tuschezeichnungen und Aquarelle sind bis auf wenige Ausnahmen
in Italien entstanden, wo Haupt mit der eindrucksvollen Leichtigkeit einer prazisen und
sparsamen Strichfiihrung die Stationen seiner Reisen zu Papier brachte. Neben pitto-
resken Landschaften und malerischen Weiten zeigen sie auch detailgetreue
Abbildungen architektonischer Schmuckstticke. ,Dieser Blick auf die Fassaden, ver-
setzt mich immer wieder in Erstaunen“, sagt der Professor der Dresdner
Musikhochschule. ,Das perspektivische Zeichnen schult die deutliche Wahrnehmung
der Umgebung; trotzdem ist das Bild, das dann entsteht, ein subjektives, bei dem die
eigenen Stimmungen und Betrachtungsweisen durchschimmern.” Der Direktor der
Gemaldegalerie Alte Meister hat diese Intentionen Haupts, sein Subjekt im Objekt zu
spiegeln, treffend beschrieben: ,Eckart Haupt ist der Romantiker unter den Realisten
und der Realist unter den Romantikern®.

Die Vernissage zur Ausstellung findet am
Montag, den 15. Mai 2006
um 17.00 Uhr
im Foyer des IPB statt.
Alle Interessenten sind herzlich eingeladen.

Eckhart Haupt, 1945 in Zittau geboren, studierte Fléte und Komposition in Dresden
und Leipzig. 1970 erhielt er ein Engagement als Soloflétist an der Dresdner Phil-har-
monie unter Leitung von Kurt Masur. Seit 1981 spielt er im Ensemble der Dres-dner
Staatskapelle. Eckhart Haupt gab zahlreiche Solokonzerte in Europa, Japan,
Sldamerika und den USA. Er ist Professor an der Dresdner Musikhochschule und lei-
tet internationale Meisterkurse. Seit 2004 ist er Kultursenator des Freistaates Sachsen.
Das Malen begleitet den 61-Jahrigen seit seiner Kindheit. Auf seinen musikalischen
Reisen fihrt er neben seiner Querfléte immer auch ein Skizzenbuch mit, um seine
Reiseeindricke mit Feder, Bleistift oder
Japantusche festzuhalten. Er beteiligte sich
an zahlreichen Ausstellungen in Polen, Japan
und ganz Deutschland.

Kont akt

Leibniz-Institut fir Pflanzenbiochemie
Weinberg 3

06120 Halle (Saale)

Sylvia Pieplow

Referentin fiir Presse- und Offentlichkeitsarbeit
Tel: +49 (0) 345 - 5582 11 10

Fax: +49 (0) 345 -5582 11 19

E-Mail: spieplow@ipb-halle.de
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Bilder aus der Forschung zur Langen Nacht der W issenschaf t

Unter dem Motto ,IPB in voller Bliute* wird das Leibniz-Institut fir
Pflanzenbiochemie (IPB) anlésslich der 5. Langen Nacht der Wissenschaft am
14. Juli 2006 grazile Mo-mentaufnahmen aus eigenen Forschungsprojekten zei-
gen. Die Fotos von Bliiten, Blattern und mikroskopischen Schnitten sind nicht
nur ein asthetischer Gewinn fir die Raumlichkeiten des IPB, sie sollen vor allem
zeigen, dass Wissenschaftler meist ganz nah an ihr Objekt missen, um es zu
erkennen und zu begreifen. Aus diesem Streben, sich ein Bild zu machen, er-
wachsen, oft als bezaubernde Nebenprodukte, auRergewdhnliche Aufnahmen,
deren Anmut im Detail versteckt ist.

Neben diesen visuellen Leckerbissen, gibt es wie in jedem Jahr ein reichhalti-
ges Programm mit halbstiindlichen Fuhrungen durch Labore und Gewéchshéau-
ser, Experimenten im Foyer sowie folgenden allgemeinverstandlichen
Vortragen.

Um 19.30 Uhr wird Frau Dr. Andrea Porzel im Kurt-Mothes-Saal des IPB Uber
die Vorlieben der Natur zu bestimmten Symmetriemustern sprechen. Der
Vortrag tragt den Titel Chiralitat - rechts und links in Natur, Technik und Kunst.

Um 20.30 Uhr referiert, ebenfalls im Kurt-Mothes-Saal, Dr. Stephan Clemens
zum Thema: Transgene Pflanzen — ein Werkzeug fiir nachhaltige Entwicklung,
umweltfreundliche Produktion, Nahrungssicherheit und gesundes Essen.

Weitere Informationen zum Programm finden Sie unter www.ipb-halle.de. Alle
Wissbegierigen, Neugierigen und Interessenten sind am 14. Juli 2006 von 19.00
Uhr bis Mitternacht herzlich ans Leibniz-Institut fir Pflanzenbiochemie am
Weinberg 3 eingeladen.

Kont akt

Leibniz-Institut fir Pflanzenbiochemie
Weinberg 3

06120 Halle (Saale)

Sylvia Pieplow

Referentin fiir Presse- und Offentlichkeitsarbeit
Tel: +49 (0) 345 -5582 11 10

Fax: +49 (0) 345-5582 11 19

E-Mail: spieplow@ipb-halle.de
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Metalltolerante Pflanzen — eine Frage der Genaktivitat?
Stephan Clemens forscht ab September als Professor fur Pflanzenphysiologie
an der Universitat Bayreuth

Am 1. September 2006 verlasst Dr. Stephan Clemens das Leibniz-Institut fur
Pflanzenbiochemie (IPB) in Halle. Der Leiter der Arbeitsgruppe Metallhomo-
ostase wird einem Ruf an die Universitat Bayreuth folgen und dort den Lehrstuhl
fur Pflanzenphysiologie besetzen. Stephan Clemens ist seit 1998 als Gruppen-
leiter in der Abteilung Stress- und Entwicklungsbiologie am IPB beschéftigt. Im
Jahre 2003 erlangte er seine Habilitation und die Lehrbefugnis im Fach Botanik.

Im Zentrum seiner Forschungsarbeiten stehen so genannte Metallhyperakku-
mulierer. Das sind Pflanzen, die normalerweise toxische Schwermetallkonzen-
trationen im Boden nicht nur tolerieren, sondern auch in der Lage sind, die auf-
genommenen Metalle in ihren Blattern zu speichern. Anhand der Modellpflanzen
Arabidopsis thaliana (Ackerschmalwand) und Arabidopsis halleri (Hallers
Schaumkraut) untersucht Clemens die molekularen Mechanismen der pflanzli-
chen Metallhomoéostase und Metalltoleranz. Dabei geht es zunachst um eine
Bestandsaufnahme aller Faktoren, die im Allgemeinen an der Aufnahme und
Verwertung sowie im Speziellen an der Toleranz und Speicherung von Metallen
in der Pflanze eine Rolle spielen.

Die beiden untersuchten Pflanzenarten sind sehr eng miteinander verwandt,
aber im Gegensatz zu A. thaliana ist A. halleri befahigt, Cadmium und Zink in
hohen Konzentrationen zu tolerieren und zu speichern. Hallers Schaumkraut
besiedelt Standorte, wie alte Kupferhalden im Harz, an denen die Ackerschmal-
wand aufgrund der hohen Metallbelastung der Béden keine Chance héatte als Art
zu Uberleben. In ihrer Genausstattung unterscheiden sich die beiden Pflanzen-
arten kaum, wohl aber in der Art und Weise, wie und wann sie bestimmte Gene
aktivieren. Mithilfe der Affymetrix-Gene-Chips-Methode haben die Wissen-
schaftler die Aktivitat der Gene beider Arten miteinander verglichen. Den Ergeb-
nissen zufolge sind in A. halleri eine Reihe von Genen viel starker angeschaltet,
als in A. thaliana. Diese Gene codieren beispielsweise fir Metalltransporter oder
Enzyme, die an der Synthese von metallbindenden Molekulen beteiligt sind.
Pflanzliche Anpassung an extreme Standortbedingungen scheint demnach eher
in der veranderten Regulation einzelner Gene begriindet zu sein, als in der
Existenz von besonderen “Toleranzgenen”.

Die Eigenschaft der Metalltoleranz und viele andere Merkmale des pflanzlichen
Stoffwechsels hangen jedoch nicht ausschlie3lich von der Aktivitat der Gene im
Zellkern ab. Vielmehr existieren innerhalb der Zellen zuséatzliche Mechanismen,
die aus den urspriinglichen Genprodukten, den Proteinen, eine Reihe von modi-
fizierten Proteinen mit veranderten Eigenschaften hervorgehen lassen. Zudem
sorgt eine Vielzahl von Enzymen fir die Entstehung eines breiten Spektrums an
pflanzlichen Sekundarmetaboliten. Gerade diese Vielfalt an sekundéren Stoff-
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wechselprodukten und modifizierten Proteinen beféahigt die Pflanzen adaquat auf Stress-
situationen und sich verandernde Umweltbedingungen zu reagieren. Stressanpassungs-
mechanismen, wie die Metalltoleranz, lassen sich deshalb nur verstehen, wenn man die
Faktoren auf Protein- und Metabolitenebene kennt und deren Zusammenspiel begreift. Bisher
sind nur sehr wenige dieser Molekule identifiziert. In einem grof3 angelegten Metabolomics-
Projekt (Metabolite Profiling in Arabidopsis und Nutzpflanzen) versucht sich Clemens gemein-
sam mit anderen Arbeitsgruppen des IPB in einer generellen Bestandsaufnahme dieser
sekundéaren Pflanzenstoffe. Mit Sicherheit werden unter den identifizierten Molekdlen einige
Substanzen sein, die bei zellularen Reaktionen auf Stress, wie z.B. einem Uberangebot an
Metallen, eine wichtige Rolle spielen.

Die Kenntnis der molekularen Mechanismen der Metallhyperakkumulation kdnnte in Zukunft
im Konzept der Phytoremediation praktische Bedeutung erlangen. Darunter versteht man die
Reinigung metallverseuchter Béden durch Metallhyperakkumulierer, die, auf diesen Flachen
angebaut, einen Grof3teil der Metalle aus dem Boden ziehen und in den Blattern speichern
wuirden. AnschlieRend braucht man sie nur noch zu ernten. Ein weiterer praktischer Aspekt
der pflanzlichen Metallhomoostase, ist die Entwicklung von Nutzpflanzen, die fir den
Menschen lebenswichtige Metalle wie Eisen oder Zink in ihren essbaren Teilen speichern
oder auch die Ziuchtung von Pflanzen, bei denen der Gehalt an toxischen Metallen wie
Cadmium deutlich reduziert ist.

Bevor das Wissen lber die Mechanismen des pflanzlichen Metallhaushaltes jedoch seine
praktische Anwendung findet, bedarf es noch einiger Jahre an Grundlagenfor-schung, die
Stephan Clemens in Zukunft vertiefend an der Universitat Bayreuth durchfihren wird. Das
IPB verliert mit ihm einen hervorragenden Wissenschaftler, der sich als Leiter des
Wissenschattlichen Institutsrates auch in Bereichen auf3erhalb seines Forschungsgebietes
engagierte. Wir winschen ihm fir seine Zukunft viel Erfolg.

Ansprechp artner :

Professor Stephan Clemens Sylvia Pieplow

Universitat Bayreuth Leibniz-Institut fur Pflanzenbiochemie
Lehrstuhl Pflanzenphysiologie Weinberg 3

D-95440 Bayreuth 06120 Halle (Saale)

Tel. 0049-921-552630 Tel: +49 (0) 345 - 5582 11 10

Fax 0049-921-552642 E-Mail: spieplow@ipb-halle.de

E-Mail: stephan.clemens@uni-bayreuth.de

Die Pressemitteilung ist weiterhin erscheinen bei:
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Leibniz-Institut fur Pflanzenbiochemie 6ffnet seine Pforten zum Schaut ag
der Chemie

Am 23. September 2006 hat der Verband der Chemischen Industrie e.V. einen
bundesweiten Tag der Offenen Tur der Chemie geplant, an dem sich auch das
Leibniz-Institut fir Pflanzenbiochemie (IPB) in Halle beteiligen wird. Alle
Interessenten und Neugierigen kénnen an diesem Tag von 10.00 - 16.00 Uhr
besonders die chemischen Forschungsprojekte des Instituts genauer unter die
Lupe nehmen. Neben Fihrungen und kleinen Experimenten im Foyer werden
die Wissenschaftler der Abteilung Natur- und Wirkstoffchemie allgemeinver-
standliche Vortrage zum IPB und zur Medikamentenherstellung aus pflanzlichen
Wirkstoffen halten. Darliber hinaus gibt es jede Menge Informationsmaterial
Uber Berufe und Ausbildungsmdéglichkeiten in der Chemischen Industrie sowie
Give-Aways (T-Shirts, Armbander u.d.) fir angehende Forscher und Nobel-
preistrager. Daten und Fakten der Veranstaltung seien im Folgenden noch ein-
mal auf einen Blick gegeben:

Der Schaut ag der Chemie
am Leibniz-Institut fir Pflanzenbiochemie findet st att:
am 23. 09. 2006
von 10.00-16.00 Uhr
am Haupteingang des IPB, Weinberg 3

Experimente
unter dem Motto "Geruch, Geschmack und Medizin" im Foyer

Fuhrungen durch die Abteilung Natur- und W irkstoffchemie:
ab 10.15 Uhr zu jeder vollen Stunden bzw. bei Bedarf

Vortrage
"Von der Pflanze zum Medikament"
10.30 Uhr, 13.00 Uhr und 15.00 Uhr im Kurt-Mothes-Saal
"Forschung am Institut fur Pflanzenbiochemie”
11.00 Uhr, 13.30 Uhr und 15.30 Uhr im Kurt-Mothes-Saal.

Alle Interessenten sind herzlich eingeladen!

Ansprechpartner: Professor Bernhard Westermann
Leibniz-Institut fur Pflanzenbiochemie
Tel: 5582 1340
bwesterm@ipb-halle.de



Die Pressemitteilung ist giterhin erscheinen bei:




Iris Band zeigt S tadte aus der V ogelperspektive am Leibniz-Institut fur
Pflanzenbiochemie

Die renommierte Hallenser Kunstlerin Iris Band wird ab dem 25. Oktober das
Leibniz-Institut fir Pflanzenbiochemie (IPB) mit ihren Bildern beehren. Das
Motto Stadtansichten ist Programm. Neben ihren von Hallensern sehr
geschatzten Darstellungen von markanten Knotenpunkten der Saalestadt,
wird Iris Band auch Blicke auf Orte auRRerhalb des lokalen Gesichtsfeldes pra-
sentieren. Mit Bildern von London oder Kairo, gleich nebenan von Halle passt
diese Ausstellung nicht nur wunderbar zum 1200-jahrigen Stadtjubilaum; sie
reiht sich auch muhelos ein in das Themenjahr der Franckeschen Stiftungen:
Die Welt statt der Provinz.

Zwei Attribute machen die Stadtansichten der 45-Jahrigen unverwechselbar:
Zum einen die Perspektive, zum anderen die Art und Weise der Gestaltung.
Wer ihre Bilder kennt, weil3, dass sie Kirchen und prominente Gebaude groi3-
tenteils aus entriickter Ferne, aus der Vogelperspektive darstellt. “Friher bin
ich oft mit meinem Fotografen in Kleinflugzeugen tber Halle geflogen und
habe die Sicht von ganz oben mit der Kamera festgehalten”, erzahlt die Mutter
von zwei Kindern. Die Fotos dienten dann als geistige Matrize fur den eigent-
lichen Mal-Akt. “Heute geht das naturlich einfacher, man findet Gberall und von
allen Stadtteilen der Welt Luftbildaufnahmen.”

“Dieser Blick von oben sorgt fur Entfremdung; er mutet fast an wie ein
Schnittmuster”, weil3 die Kinstlerin. “Trotzdem kann man bei genauerer Be-
trachtung die einzelnen Gebaude sehr wohl erkennen. Man findet hier das Bild
im Bild.” Die asymmetrische Anordnung kleinster Mal-Einheiten ergibt am
Ende eine gelungene Synthese aus Details, die alleine gar nicht bestehen kon-
nen, sondern ihre Einzigartigkeit aus der Verwobenheit mit dem Gesamtbild
beziehen. Mit diesen Bildteppichen schafft Iris Band flieRende Ubergénge zwi-
schen Malerei und Grafik, zwischen bildlicher und abstrakter Darstellung.

Hinzu kommt die fur sie typische Experimentierfreude mit Hintergrund und
Materialen. Man findet unter ihren Werken selten Leinwénde, die einfach nur
bemalt sind. Vielmehr Gbertragt, kratzt und spachtelt sie die Farbe auf einen
Hintergrund, dem sie durch aufgeklebte Pappen, Stoffe und diverse
Fundstlcke eine raue, erhabene Topografie verleiht. Das macht die Bilder pla-
stisch, dreidimensional und fast haptisch erlebbar. Als Betrachter bekommt
man den Eindruck, dass bei Iris Band das Begreifen von Vielfalt und Strukturen
ein manueller Prozess ist, bei dem die Arbeit und der Spaf? die wichtigsten trei-
benden Faktoren darstellen. Mit dieser ganz eigenen Art der Gestaltung plat-
ziert die Malerin ihre Werke aufRerhalb jeden stilistischen Rahmens. Und sie
brennt ihren Namen nicht nur in ihre Werke sondern auch ins Bewusstsein des
Betrachters.
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Wir mochten alle Interessenten ganz herzlich zur Vernissage einladen, die am

25. Oktober um 17.00 Uhr
im Foyer des IPB am W einberg 3

stattfinden wird. Eine Vorstellung der Kunstlerin erfolgt durch Manfred Keil. Im Anschluss an
die Vernissage besteht die Mdglichkeit einer Fihrung durch das Institut. Die Ausstellung
kann bis Ende November, werktags von 9.00 -16.00 Uhr im IPB besichtigt werden.

Iris Band wurde 1961 in Meil3en geboren. Nach dem Abitur absolvierte sie ein Studium an
der Hochschule fur Industrielle Formgestaltung in Halle in den Fachern Emaille/Metall und
Malerei. Seither ist sie aul3erst erfolgreich als freischaffende Kinstlerin tétig. Sie beteiligte
sich an zahlreichen nationalen und internationalen Ausstellungen; ihre Werke wurden
mehrfach preisgekront.

Ansprechp artner :

Iris Band Sylvia Pieplow
Ludwig-Wucherer-Stral3e 8 Leibniz-Institut fur Pflanzenbiochemie
06108 Halle Tel: 0345 5582 1110

Tel: 0345 2029620 spieplow@ipb-halle.de
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Fernweh nach blauen W elten am Leibniz-Institut fiir Pflanzenbiochemie

“Kreta - Streifziige Uber die Mittelmeerinsel” heil3t die neue Ausstellung, die ab
dem 13. Dezember 2006 am Leibniz-Institut fir Pflanzenbiochemie (IPB) zu
sehen sein wird. Hobbyfotograf Gert Edler, der die Insel seit Uber zehn Jahren
besucht und sie mittlerweile besser kennt als seine sachsische Heimat, hat in
seinen Bildern die Sehnsucht verdichtet. Doch sind es nicht Sommer, Sonne
und weil3e Strénde, die den Betrachter in die Ferne locken, sondern eher die
verborgenen Ecken weitab der groRen Attraktionen: Zerkliftete Felsen, verkno-
tete Baumwurzeln, bizarre Gebirgsziige im Morgendunst, moderne Windmuhlen
neben weilRen Klostern, kleine Szenen aus dem Alltag der Einheimischen.

Dabei ist es Edler gelungen, aus einem perfekten Blickwinkel heraus, kleine
Zufélligkeiten am Rande derart ins Gesamtbild zu integrieren, dass sie fast wie
arrangiert wirken. Diese winzigen Eigentimlichkeiten, die versteckten Details
bewirken, dass man sich nach ihnen auf die Suche begibt und am Ende in der
starken Verdichtung der Stimmungen versinkt. Langst hat der 48-Jahrige, der
Uber Kultur und Geschichte Kretas bestens Bescheid weil3, ein punktgenaues
Gespdr fur Arrangement und Perspektive entwickelt. Seine Werke sind immer
ein Versuch, den Betrachter mitzunehmen in die seltene Schdnheit des Abgele-
genen und damit die Insel als Ganzes zu erfassen.

Die Ausstellung kann vom 13. Dezember 2006 bis Mitte Januar, werktags von
9.00-16.00 Uhr im Foyer des IPB am Weinberg 3 besichtigt werden. Alle
Interessenten sind uns herzlich willkommen.

Gert Edler, Jahrgang 1958, lebt im sachsischen Klein-Liebenau. Als “mobiler
Systemadministrator” sténdig in Mitteldeutschland unterwegs, hat der gelernte
Automatisierungstechniker nur wenig Zeit fiir sein Hobby. Trotzdem begibt er
sich mindestens einmal im Jahr zu einer “Fahrt ins Blaue” auf die mediterrane
Insel. Seine Kreta-Bilder sind die Essenz der letzten zehn Jahre.

Kont akt:

Sylvia Pieplow
Leibniz-Institut fir
Pflanzenbiochemie
Tel: 0345 5582 1110
spieplow@ipb-halle.de
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